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500 V 

applicabile al puntale 

500 V 



7 -- s ce 5 batteria 

2 mA 

Corrente della batteria 

50 mA 

_ 



































Imi (1 I CHI NON SI ABBONA O NON È ABBONATO 
|^| I NON PUÒ’ RICHIEDERLO! 


QUESTO ECCEZIONALE VOLUME È RISERVATO 
ESCLUSIVAMENTE Al NUOVI E VECCHI ABBONATI 



Vademecum 
del tecnico 
radio-tv 

272 pagine - 25 abachi 
formato: cm. 21 x 30 
In omaggio il righello di plastica 
per l'uso degli abachi e dei grafici 

La vastissima letteratura tecnica in questo settore 
trova in questo libro una raccolta ed un intelligen¬ 
te compendio. 

Una opportuna semplificazione delle relazioni esi¬ 
stenti fra le principali grandezze elettriche ed elet¬ 
troniche consente di risolvere la maggior parte del 
calcoli col solo ausilio di un righello fornito a cor¬ 
redo del volume. 

Tabelle, grafici, abachì permettono la rapida calco¬ 
lazione di valori di induttanze, impedenze, filtri 
« crossover », dimensionamento di casse acustiche, 
ecc., senza aover applicare per intero le formule e 
la teoria matematica. 


CONDIZIONI DI 


Copertina in similpelle 
con incisioni in oro 



Tramite abbonamento: abbonamento + libro L. 30.000 


Lettori con abbonamento in corso: il solò libro L. 10.000 

LE ADESIONI SI CHIUDONO CON L'ESAURIMENTO 
DEI VOLUMI DISPONIBILI 


Richiedeteci oggi stesso il VADEMECUM DEL TECNICO RADIO-TV Inviando anticipa¬ 
tamente l'importo di L 30.000 (nuovo abbonato) o di L. 10.000 (lettore già abbonato) 
a mezzo vaglia, assegno o c.c.p. N. 916205, indirizzando a ELETTRONICA PRATICA 

- 20125 MILANO - Via Zurettl, 52. 












L’ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

PRATICA 

È UN’IDEA VANTAGGIOSA 


Perchè abbonandosi si risparmia sul prezzo di copertina 
e perchè all’uscita di ogni numero 
Elettronica Pratica viene recapitata direttamente a casa. 


LA DURATA DELL’ABBONAMENTO E ANNUALE 
CON DECORRENZA DA QUALSIASI MESE DELL'ANNO 


Per l’Italia L. 20.000 

Canoni d’abbonamento 

Per l’estero L. 30.000 

L’abbonamento a Elettronica Pratica dà a tutti il diritto 
di ricevere dodici fascicoli della rivista. 

MODALITÀ’ D'ABBONAMENTO 

Per sottoscrivere un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto, oc¬ 
corre inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario, assegno 
circolare o a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere con la mas¬ 
sima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con grande precisione: 
cognome, nome, indirizzo e data di decorrenza dell’abbonamento. 


Si possono sottoscrivere o rinnovare abbonamenti anche direttamente pres¬ 
so la nostra Editrice: 


EUETTRONBA PRATICA 


Via Zuretti, 52 - Milano 
Telefono 6891945. 




ELETTRONICA 

PRATICI 


Via Zuretti, 52 Milano . Tel. 6891945 

ANNO 12 - N. 9 - SETTEMBRE 1983 

LA COPERTINA - Con la sua immagine a co¬ 
lori, invita il lettore alla costruzione di un ri¬ 
cevitore radio, con circuito superreattivo, ap¬ 
positamente concepito per l'ascolto dei dia¬ 
loghi fra i piloti degli aerei in volo e con le 
torri di controllo degli aeroporti. 



editrice 

ELETTRONICA PRATICA 


direttore responsabile 

ZEFFERINO DE SANCTIS 


Sommario 


disegno tecnico 


CORRADO EUGENIO 


stampa 

T1MEC 

ALBAIRATE - MILANO 

Distributore esclusivo per l’Italia: 
A. & G. Marco - Via Fortezza 
n. 27 - 20126 Milano tei. 2526 - 

autorizzazione Tribunale Civile 
di Milano - N. 74 del 29-2-1972 - 
pubblicità inferiore al 25%. 


UNA COPIA L. 2.000 


ARRETRATO L. 2.500 


ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L’ITALIA L. 20.000 
- ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L'ESTERO L. 
30.000. 


DIREZIONE — AMMINISTRA¬ 
ZIONE — PUBBLICITÀ — VIA 
ZURETTI 52 - 20125 MILANO. 


Tutti i diritti di proprietà lette¬ 
raria ed artistica sono riservati 
a termine di Legge per tutti i 
Paesi. I manoscritti, i disegni, 
le fotografie, anche se non pub¬ 
blicati, non si restituiscono. 


RICEVITORE A 115-135 MHz 
SUPERRIGENERATIVO - VHF 

PER BANDE AERONAUTICHE 

516 

MEMORIA VOLTMETRICA 

ACCOPPIATA AL TESTER 

IN MISURA DI TENSIONI 

528 

BICICLETTA CON BATTERIA 

PER ACCENSIONE FANALI 

COME NEGLI AUTOVEICOLI 

536 

SERVOFLASH ELETTRONICO 

CON FOTOTRANSISTOR 

PER DILETTANTI 

544 

PRIMI PASSI 

RUBRICA DEL PRINCIPIANTE 

ANTENNE • 1“ PARTE 

552 

VENDITE - ACQUISTI - PERMUTE 

564 

LA POSTA DEL LETTORE 

567 























SUPERREATTIVO 

DA 115 MHz A 135 MHz 



Le possibilità di ascolto, di cui ogni lettore 
potrà disporre realizzando questo sensibilissi¬ 
mo ricevitore, sono veramente notevoli. Per¬ 
ché con esso si capteranno, oltre che i mes¬ 
saggi inviati a terra dagli aerei in volo, anche 
i dialoghi fra radioamatori, fra utenti della 
banda cittadina e, più in generale, tutte le emis¬ 
sioni sulla gamma a modulazione di frequenza. 
E il merito di ciò va interamente attribuito al 
ricevitore in superazione, detto pure superri- 
generativo, che nella storia della radiotecnica, 
ancor prima delPapparizione dei ricevitori ra¬ 
dio a circuito supereterodina, che per la sele¬ 
zione dei segnali ricorrono al processo della 
conversione dì frequenza, ha conosciuto un 
periodo di grande successo. Che non si è an¬ 


cora del tutto spento e che, in un determinato 
settore delle radiocomunicazioni, superando 
ogni interesse didattico e storico, conserva una 
grande vitalità. E il settore è quello delle ra¬ 
dioricezioni sulle gamme VHP, ossia delle al¬ 
tissime frequenze. 

Attualmente, nel sistema di trasmissioni VHP, 
si incontrano due tipi diversi di modulazione 
dei segnali radio: la modulazione di frequenza 
e la modulazione d'ampiezza. Il primo tipo di 
modulazione è quello adottato da molte emit¬ 
tenti radiofoniche; per esempio, le emittenti 
RAT, che lavorano sulle VHP, comprendono la 
banda degli 80-108 MHz, per le emissioni ra¬ 
diofoniche, e quella del canale audio dei pro¬ 
grammi televisivi; la modulazione d'ampiezza. 
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Ascoltate la banda di frequenze aeronautiche. 

Ascoltate i radioamatori, i CB e tutta la gamma FM. 

Sostituendo la bobina di sintonia prescritta con altri tipi di bo¬ 
bine, l’ascolto si estende fra i 50 e i 200 MHz. 

L’alimentazione si effettua con quattro pile piatte da 4,5 V col¬ 
legate in serie. 



Con questo ricevitore, economico e di facile realizzazione, ap¬ 
positamente concepito per l’ascolto della banda di frequenze 
aeronautiche, si potrà captare buona parte delle emissioni ad 
altissime frequenze, comprese quelle della modulazione di fre¬ 
quenza, dei canali audio della televisione, dei servizi pubblici 
e privati, purché si apportino delle piccole variazioni alla bobi¬ 
na di sintonia. 
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Condensatori 

CI 

— 

1.000 pF 

C2 

— 

10.000 pF 

C3 

— 

100 pF 

C4 

— 

10.000 pF 

C5 

— 

100 pF 

C6 

— 

5,6 pF 

C7 

— 

100.000 pF 

C8 

— 

100 pF 

C9 

= 

1.000 pF 

CIO 

— 

100.000 pF 

GII 

— 

10.000 pF 

CI 2 

= 

200.000 pF 
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Fig. 2 - Piano costruttivo, eseguito su circuito stampato ( del ricevitore adatto 
per l’ascolto della banda di frequenze aeronautiche. Tutti gli elementi, racchiu¬ 
si fra linee tratteggiate nello schema elettrico di figura 1, sono presenti in 
questo disegno. La sintonia ò ottenuta a mezzo diodo varicap pilotato dal po¬ 
tenziometro R4. Uno del due terminali dell’Impedenza di alta frequenza J1 è 
collegato con il punto di mezzo della bobina di sintonia. 

-COMPONENTI- 


C13 

=r 

100y,F -16 VI (elettrolitico) 


R12 

= 

150 ohm 

€14 

= 

100 piF -16 VI (elettrolitico) 


R13 

=r 

1.200 ohm 




R14 ' 

= 

680.000 ohm 

Resistenze 


RI 5 

= 

270 ohm 

RI 

— 

470 ohm 


Varie 



R2 

— 

220.000 ohm 




R3 

— 

820 ohm 


TRI 

= 

2N708 

R4 

— 

100.000 ohm (potenz. a variaz. 

Un.) 

TR2 

= 

2N3819 (TEXAS) 

m 

— 

100.000 ohm 


IR? 

= 

SCI 07 

R6 

— 

1 megaohm 


TR4 

= 

BC107 

R7 

= 

22.000 ohm 


J1 

= 

Imp. iAF (100 jjlH) 

R8 

— 

100 ohm 


DI 

= 

diodo varicap (RAI 02) 

RS 

= 

2.200 ohm (potenz. a variaz. 

lin.) 

D2 

= 

diodo al silicio (HN914) 

RIO 

— 

3.300 ohm 


L1-L2 

= 

bobine (vedi testo) 

RII 

— 

3.300 ohm 


CUFFIA = 

= 60 1.000 ohm 

























Fig. 3 • Disegno in grandezza 
reale dei circuito stampato sul 
quale deve essere montata la 
sezione elettronica del ricevito¬ 
re superreattìvo. 


invece, sempre considerata nel settore delle 
VHF, viene adottata da molti enti pubblici e 
privati. Ma per rascolto di entrambi i tipi di 
trasmissioni, in modulazione di frequenza e in 
modulazione d’ampiezza, si sono resi necessa¬ 
ri taluni circuiti abbastanza complessi, di tipo 
a conversione di frequenza, che hanno creato 
alcune difficoltà costruttive. M sistema della 
superreazione, invece, permette di realizzare 
un circuito molto semplice, con un numero li¬ 
mitato di componenti elettronici, che consen¬ 
te di raggiungere prestazioni che possono es¬ 
sere giustamente paragonate a quelle dei più 
elementari ricevitori a circuito supereterodina. 
Ma quel che più conta è che con il ricevitore 
in superreazione è sempre possibile ascoltare, 
indifferentemente, sia le emissioni a modula¬ 
zione di frequenza sia quelle a modulazione 
d’ampiezza. 


GAMME DI ASCOLTO 

Il ricevitore presentato in questa sede è stato 
appositamente concepito per l’ascolto, con 
grande sensibilità, della banda aeronautica. 
Cioè per captare le comunicazioni fra i piloti 
degli aerei e le torri di controllo e quelle fra 
le torri di controllo e gli aerei in volo. Tutta¬ 
via, se rascolto della banda a modulazione di 


frequenza è abbastanza facile per la presenza 
nello spazio di segnali sempre disponibili e 
fortissimi, ciò non accade invece per l’ascolto 
degli aerei, perché in questo caso le trasmis¬ 
sioni sono sempre molto brevi e soltanto in 
particolari condizioni di emergenza possono 
protrarsi a lungo. Inoltre, a meno che non si 
abiti in prossimità di un aeroporto, ci si ac¬ 
corgerà che diverrà più facile ascoltare gli 
aerei che non la torre di controllo, perché i 
segnali degli aerei giungono dall’alto e sono 
quindi più forti. Con tutto questo vogliamo 
avvertire il lettore che per Tascolto della banda 
aeronautica occorrerà molta pazienza nelTa- 
spettare che un aereo trasmetta i suoi segnali, 
ma poi i risultati diverranno soddisfacenti. 

La gamma aeronautica rimane compresa fra i 
115 e i 135 MHz. Ma cambiando la bobina 
originale, con altre composte da un maggiore o 
un minore numero di spire, si potrà spaziare fra 
i 50 e i 200 MHz. In particolare, inserendo una 
ferrite nella bobina da noi prescritta, la gam¬ 
ma di ascolto si estenderà fra gli 80 e i 110 
MHz. 

L’esposizione di questi pochi dati serve a far 
comprendere al lettore che con il ricevitore ra¬ 
dio in superreazione l’ascolto è assai vasto. Ed 
è impossibile elencare tutte le trasmissioni che 
si possono udire, perché esse dipendono in 
gran parte dal luogo e dal l'ora rio di ascolto. 


520 












Fig. 4 - Collegando un oscilloscopio sul 
punto contrassegnato con la lettera « A » 
nello schema teorico di figura 1, si vi¬ 
sualizza questo treno d'onde, che rap¬ 
presenta l'oscillazione di spegnimento. 



cT 


Quindi possiamo soltanto ripetere che, con que¬ 
sto apparecchio si potranno ascoltare le tra¬ 
smissioni della polizia, delle emittenti radiofo¬ 
niche in FM, dei canali audio della TV, dei 
radioamatori, dei servizi di pronto soccorso, 
dei ponti radio privati, dei radiotaxi, oltre che 
degli aeroporti e degli aerei in volo per i quali 
esso è stato appositamente concepito. Si tratta 
dunque di bande di frequenze di particolare 
interesse per il dilettante. Ed è questo uno dei 
motivi per cui riteniamo utile e invitante la 
realizzazione di questo ricevitore. 


VANTAGGI E SVANTAGGI 

I ricevitori radio a circuito in superreazione 
sono poco usati per due principali motivi. Pri¬ 


ma di tutto perché generano delle oscillazioni 
che possono disturbare quei radioricevitori che 
sono sintonizzati sulla stessa frequenza, in se¬ 
condo luogo perché richiedono da parte del 
costruttore una buona dose di pazienza nella 
fase di messa a punto. Ma se questi possono 
essere gli svantaggi maggiori, il circuito super- 
rigenerativo presenta pure dei vantaggi enormi. 
Essi sono: un solo circuito accordato è suffi¬ 
ciente per realizzare il ricevitore; la sensibi¬ 
lità è senza dubbio superiore a quella di un 
normale ricevitore FM; vi è possibilità di de¬ 
modulare segnali FM e segnali AM. 

Con il ricevitore qui presentato l’ascolto av¬ 
viene in cuffia, ma con l'inserimento di un 
adatto trasformatore d'uscita l’audio è ottenu¬ 
to in altoparlante. Comunque vogliamo ricor¬ 
dare che l'ascolto in cuffia, per certi tipi di se- 



Fig. 5 - Il potenziometro R4 regola la sintonia del ricevitore facendo variare 
la tensione inversa applicata agli elettrodi del diodo varicap, qui raffigurato 
come un normale condensatore. In corrispondenza del valore minimo di ten¬ 
sione si raggiunge il massimo valore capacitivo. Viceversa, alla massima ten¬ 
sione corrisponde la minima capacità (schema a destra). 
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gnali, è da preferirsi a quello in altoparlante, 
perché garantisce una maggior fedeltà ed acui¬ 
sce la sensibilità. 


AMPLIFICAZIONE AF 

Il circuito teorico del ricevitore superreattivo 
è quello riportato in figura 1. In esso si nota 
la presenza di quattro transistor. Il primo è 
un amplificatore di alta frequenza, il secondo è 
un FET rivelatore dei segnali radio, gli ultimi 
due sono amplificatori di bassa frequenza in 
grado di pilotare una cuffia o un altoparlante. 
La prima parte del circuito di figura 1 è quel¬ 
la amplificatrice di alta frequenza ed è pilotata 
dal transistor TRI, che è un NPN di tipo 
2N708. 

Se si tiene conto della grande sensibilità dello 
stadio rivelatore a FET, si potrebbe pensare 
che l’amplificazione a radiofrequenza dei se¬ 
gnali, applicati tramite il condensatore CI alla 
base del transistor TRI, risulti superflua. Ma 
lo stadio amplificatore AF, oltre che fornire al 
rivelatore segnali più robusti, impedisce l’ir¬ 
radiamento delle oscillazioni generate dal ri¬ 
velatore superreattivo. Ecco perché abbiamo 
sentito la necessità di inserire nello schema 
generale questo circuito di amplificatore AF. 


STADIO RIVELATORE 

L’accoppiamento fra lo stadio amplificatore a 
radiofrequenza e lo stadio rivelatore è di tipo 
induttivo, ed è ottenuto tramite la bobina L2 
accoppiata alla bobina LI. 

11 rivelatore è rappresentato dai transistor TR2, 
che è un FET di tipo 2N3819 della TEXAS. 
Una bobina (LI) collegata tra drain e gate 
e un diodo varicap (DI) costituiscono gli ele¬ 
menti che compongono il circuito di sintonia. 
Il circuito pilotato da TR2 è in pratica un 
oscillatore a radiofrequenza, sintonizzato sulla 
frequenza di ricezione. Infatti, il segnale che 
entra attraverso il gate (G), esce amplificato 
dal drain (D), ma ritorna ancora sul gate per 
essere nuovamente amplificato da TR2. Si trat¬ 
ta quindi di un percorso chiuso, che amplifi¬ 
ca sempre di più il segnale, fino al raggiun¬ 
gimento dell’autooscillazione. E a tale proposi¬ 
to ricordiamo che in un ricevitore superreat¬ 
tivo Tamplificazione può raggiungere le otto¬ 
mila volte e più. 

Quando il transistor FET è in stato di oscilla¬ 
zione, ciò sta a significare che l’amplificazione 


dell’elemento attivo è spinta al massimo. E da 
qui deriva la grandissima sensibilità del cir¬ 
cùito del ricevitore in superazione. Comun¬ 
que, un circuito oscillatore non è in grado di 
rivelare segnali di alta frequenza, ma soltanto 
di produrli. Occorre dunque bloccare, con un 
particolare sistema, il punto di innesco del¬ 
l’autooscillazione RF appena questa si manife¬ 
sta, in modo che il circuito possa raggiungere 
la sua massima sensibilità senza entrare defini¬ 
tivamente in oscillazione. E questo particolare 
sistema consiste nel far oscillare il circuito an¬ 
che su un’altra frequenza, il cui valore può 
essere compreso fra i 10 e i 100 KHz. Tale 
oscillazione, nel nostro progetto di figura 1, è 
ottenuta tramite l’impedenza fi e il conden¬ 
satore C4. 

Se si potesse collegare un oscilloscopio, sul 
punto contrassegnato con la lettera A nello 
schema di figura 1, si visualizzerebbe la forma 
d’onda di questa oscillazione, che è chiamata 
oscillazione di spegnimento e che è stata da 
noi riprodotta in figura 4. Essa è talmente ele¬ 
vata da non essere assolutamente udibile, ma 
in ogni caso interviene il condensatore CI 1 
ad eliminarla. 

Sul circuito di source (S) del transistor FET 
è inserito il potenziometro a variazione linea¬ 
re R9, che controlla manualmente la reazione, 
ossia il punto migliore d’ascólto del segnale 
supersonico. 


SINTONIA 

Abbiamo accennato in precedenza al partico¬ 
lare sistema di sintonia adottato, per questo 
tipo di ricevitore radio, tramite un diodo vari¬ 
cap (DI). Vediamo ora come esso è stato con¬ 
cepito. Il transistor TRI amplifica tutti i segnali 
captati dall’antenna ed applicati alla sua base 
tramite il condensatore Cl. Quindi la bobina 
L2 applica questi segnali alla bobina LI. Ma 
in questa non tutti i segnali possono trovare 
via libera di circolazione, perché le caratteri¬ 
stiche del circuito di sintonia, cui la stessa bo¬ 
bina LI appartiene, consentono il flusso di un 
segnale radio dotato di un preciso valore di 
frequenza, quello imposto dal circuito di sin¬ 
tonia, che è stato realizzato tramite la bobina 
LI, il condensatore C5 e il diodo varicap DI. 
Il diodo varicap deve essere considerato come 
un vero e proprio condensatore variabile, il 
cui valore capacitivo varia, anziché con il so¬ 
lito sistema meccanico della rotazione di un 
perno, elettronicamente, tramite una tensione 
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Fig. 6 - L'ascolto, oltre che con una cuffia 
di medio-bassa impedenza (600 1.000 ohm), 

può essere effettuato pure attraverso un 
altoparlante da 8 ohm ■ 1 W. In questo ca¬ 
so, tuttavia, occorre inserire, fra i terminali 
d’uscita 3-4, un trasformatore d'uscita mi¬ 
niaturizzato, anche di recupero, con primario 
adatto per push-pull di transistor e lasciando 
non collegato (NC) il terminale centrale. 



di controllo che, nel caso del nostro progetto, 
viene regolata dal potenziometro R4. 

Si tenga presente che il diodo varicap funzio¬ 
na da condensatore variabile soltanto se esso 
viene polarizzato inversamente, cioè in condi¬ 
zioni di non condurre corrente. 

Le variazioni di capacità, che si ottengono nel 
diodo DI mediante il controllo della tensione 
di polarizzazione inversa, sono dovute alPal- 
Jontanamento e all'avvicinamento dei due stra¬ 
ti di cariche elettriche di segno opposto che, 
nella zona di giunzione PN del diodo DI, dan¬ 
no origine alla « zona di svuotamento ». 

Con espressioni grafiche molto semplici, il com¬ 


portamento del diodo varicap è stato interpre¬ 
tato attraverso i due disegni riportati in figura 
5. Quando la tensione inversa applicata al com¬ 
ponente assume il suo valore minimo (disegno 
a sinistra), si ottiene la massima capacità, che 
corrisponde a quella del condensatore variabi¬ 
le nel quale le lamine mobili sono affacciate al 
massimo a quelle fisse. Al contrario, quando 
la tensione inversa applicata al diodo assume 
il suo valore massimo (disegno a destra), si 
raggiunge la minima capacità, che corrisponde 
a quella di un condensatore variabile nel quale 
le lamine mobili sono completamente estratte 
ed allontanate il più possibile da quelle fisse. 


Fig. 7 - Il transistor rivelatore TR2, che è di tipo FET, è 
stato da noi prescritto nel modello 2N3819 della TEXAS, 
Il quale può essere sostituito soltanto dall’analogo mo¬ 
dello 2N3819 della NATIONAL. Ma anche questi due 
modelli presentano una lieve differenza nell’ordine di¬ 
stributivo degli elettrodi, che in questo disegno sono 
stati chiaramente evidenziati. 



TEXAS NATIONAL 
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Fig. 8 - Il circuito elettronico del ricevitore a superazione deve essere rac¬ 
chiuso in un contenitore metallico, che assume pure le funzioni di schermo 
elettromagnetico ed impedisce la dispersione delle oscillazioni RF. Sulla faccia 
superiore, in posizione centrale, è applicato il bocchettone d'antenna, sul qua¬ 
le si può inserire uno spezzone di filo conduttore rigido della lunghezza di un 
metro. Su una faccia laterale del contenitore è composto il pannello di co¬ 
mando del ricevitore; in esso sono presenti: la manopola graduata di sintonia, 
quella del controllo della reazione, l'Interruttore e la presa per cuffia o alto- 
parlante. 


VANTAGGf DEL VARICAP 

I principali vantaggi derivanti dall’uso di un 
diodo varicap, rispetto a quello di un conden¬ 
satore variabile, debbono ricercarsi nella inde¬ 
formabilità del componente nel tempo, nella 
insensibilità alle sollecitazioni meccaniche, nel¬ 
le ridotte dimensioni e, soprattutto, nella possi¬ 
bilità di controllo in tensione, che consente di 
cdllocare il diodo nella posizione più appro¬ 
priata di un circuito stampato, derivando il co¬ 


mando manuale sul pannello frontale dell’ap¬ 
parato anche tramite fili conduttori di notevole 
lunghezza. 

L’indeformabilità del componente nel tempo è 
dovuta alla mancanza di lamelle che, come av¬ 
viene nel condensatore variabile, possono os¬ 
sidarsi o piegarsi. 

Per concludere diciamo che, mentre con il 
tradizionale sistema di sintonia a condensatore 
variabile è necessario, per la ricerca delle emit¬ 
tenti, far ruotare il perno del condensatore 
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stesso, con il diodo varicap, per la ricerca del¬ 
le emittenti, basta manovrare il perno di co¬ 
mando di un potenziometro. 


STADIO BF 

Lo stadio di bassa frequenza del ricevitore è 
pilotato da due transistor planari al silicio di 
elevato guadagno, di tipo BC107; essi sono ac¬ 
coppiati tra di loro in corrente continua e ciò 
garantisce un grande rendimento dello stadio 
ed una sufficiente fedeltà di amplificazione, la 
quale si aggira intorno alle 150 volte. 

Il transistor TR4 è montato in circuito a col¬ 
lettore comune, in modo da offrire un buon 
adattamento di impedenza con lo stadio prece¬ 
dente e con quello di carico, cioè con l’uscita. 
Il segnale audio è presente sui terminali della 
resistenza Ri5 e viene inviato alla presa di cuf¬ 
fia tramite ail condensatore elettrolitico C14, il 
quale blocca le componenti continue. In questo 
modo è possibile collegare direttamente con 
l’uscita una cuffia di sufficiente sensibilità con 
valore medio di impedenza (600 -r- 1.000 ohm). 


ASCOLTO IN AP 

L’ascolto della banda aeronautica può essere 
fatto, oltre che in cuffia, anche in altoparlante. 
A tale scopo ci si dovrà procurare un trasfor¬ 
matore d’uscita per push-pull con impedenza, 
sull’avvolgimento secondario, di 8 ohm. L’av¬ 
volgimento primario di questo trasformatore è 
dotato ovviamente di tre terminali, ma di que¬ 
sti soltanto i due estremi verranno utilizzati 
secondo quanto illustrato in figura 6. Il ter¬ 
minale centrale verrà lasciato inutilizzato, cioè 
non collegato (NC). 

L’altoparlante dovrà avere una bobina mobile 
con impedenza di 8 ohm, cioè pari a quella 
deH’avvolgimento secondario del trasformatore 
d’uscita. La potenza di 1 W sarà più che suf¬ 
ficiente. 


COSTRUZIONE DELLE BOBINE 

Prima di iniziare il montaggio del ricevitore 
superreattivo, il lettore dovrà procurarsi tutti 
gli elementi necessari alla costruzione. Tra que¬ 
sti, tuttavia, le bobine L1-L2 non sono reperi¬ 
bili in commercio e dovranno quindi essere 
composte nel seguente modo. 


IL PACCO 
DELiUOBSYSTA 

Per tutti coloro che si sono resi conto 
dell'inesauribile fonte di progetti con¬ 
tenuti nel fascicoli arretrati di Elettro¬ 
nica Pratica, abbiamo preparato que¬ 
sta interessante raccolta di pubblica¬ 
zioni. 

Le nove copie della rivista sono state 
scelte fra quelle, ancora disponibili, 
ma in rapido esauriménto, in cui sono 
apparsi gli argomenti di maggior suc¬ 
cesso della nostra produzione edito¬ 
riale. 



■UNGUKilTO STÈREO LUCI PSICHEDELICHE LUCCIOLA ELETTRONICA 



L 7.500 


Il pacco dell’hobbysta è un’offerta spe¬ 
ciale della nostra Editrice, a tutti i 
nuovi e vecchi lettori, che ravviva l'in¬ 
teresse del dilettante, che fa rispar¬ 
miare denaro e conduce alla realizza¬ 
zione di apparecchiature elettroniche 
di notevole originalità ed uso corrente. 


Richiedeteci ■ ubilo IL PACCO DELL’HOBBY¬ 
STA inviandoci l'Importo anticipato di L 7.500 
a mezzo visite, assegno o e.c.p. N. 910205 
e indirizzando a- ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 


525 















Per ricevere la banda aeronautica, ossia per 
captare i segnali con frequenza di valore com¬ 
preso fra i 115 e i 135 MHz, la bobina LI sa¬ 
rà composta da sette spire di filo di rame ar¬ 
gentato del diametro di 0,8 1 mm. Comun¬ 

que, non meno di 0,8 mm e non più di 1 mm. 
La bobina LI, così come la bobina L2, è av¬ 
volta « in aria », ossia senza supporto. 11 dia¬ 
metro interno delPavvolgimento deve essere di 
7,5 mm. Per ottenere questa dimensione, basta 
effettuare ravvolgimento su una punta dì tra¬ 
pano del diametro di 7 mm e poi sfilarlo da 
questa. La bobina L2 è composta da una sola 
spira dello stesso tipo di filo avvolto in aria 
allo stesso modo, nelle medesime dimensioni 
di LI. 

Le spire della bobina LI rimarranno spaziate 
tra di loro di 1 mm. La bobina L2 rimane di¬ 
stanziata dalla bobina LI di 2 mm. 

E veniamo ora alla costruzione di eventuali al¬ 
tre bobine, necessarie a coloro che vorranno 
mettersi all'ascolto di altre bande di frequen¬ 
ze. 

Per ricevere la gamma degli 80 4- 100 MHz, 
come abbiamo detto alPinizio di questo arti¬ 
colo, basta introdurre, nelle due bobine, un 
nucleo di ferrite di diametro ovviamente infe¬ 
riore a quello interno delle bobine stesse. Per 
irrigidire il sistema, si può avvolgere la ferri¬ 
te con poco cotone idrofilo. 

Per ricevere la gamma degli 80 4- 60 MHz, oc¬ 
corre costruire una bobina LI con 11 spire; le 


altre dimensioni rimangono le stesse della ban¬ 
da aeronautica. 

Per la gamma di frequenze di 135 4- 150 MHz 
la bobina LI verrà composta con sole 5 spire; 
anche in questo caso le altre dimensioni ri¬ 
mangono sempre le stesse. 

La bobina L2 è composta da una sola spira e 
non va mai cambiata, qualunque sia la gamma 
di frequenze di ascolto. 

Come regola generale, si tenga presente che, 
per abbassare la frequenza di ricezione, si deb¬ 
bono aumentare le spire della bobina LI; per 
aumentare la frequenza di ricezione, il nume¬ 
ro di spire della bobina LI deve / essere dimi¬ 
nuito. 


MONTAGGIO 

La realizzazione del ricevitore si effettua in 
parte su circuito stampato e in parte su con¬ 
tenitore metallico. 

Il circuito stampato va composto su una baset¬ 
ta di vetronite, di forma rettangolare e delle 
dimensioni di 9,5x6 cm, ricopiando fedelmen¬ 
te il disegno riportato in grandezza reale in fi¬ 
gura 3. 

Sulla basetta rettangolare, nella parte opposta 
a quella in cui sono presenti le piste di rame, 
si inseriscono tutti i componenti elettronici se¬ 
condo il piano costruttivo di figura 2. 

Gli stessi potenziometri R4 ed R9, che rego- 
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lano, rispettivamente, la sintonia e la reazione, 
debbono essere applicati direttamente sulle cor¬ 
rispondenti piste dello stampato. Il tutto ver¬ 
rà poi introdotto in un contenitore metallico, 
al quale sono affidate le funzioni di schermo 
elettromagnetico, in modo da impedire, il più 
possibile, la fuoriuscita di segnali di alta fre¬ 
quenza prodotti dairoscìllatore. 

Nello schema costruttivo di figura 2 sono chia¬ 
ramente indicate le polarità dei condensatori 
elettrolitici e quelle dei diodi; le prime trami¬ 
te una crocetta in corrispondenza dell’elettro¬ 
do positivo, le seconde mediante una fascet¬ 
ta (anello) in corrispondenza delPelettrodo di 
catodo. 

Per quanto riguarda il transistor TR2, ricor¬ 
diamo che il modello da noi prescritto (2N3819 
della TEXAS) potrà essere sostituito soltanto 
con il modello 2N3819 della NATIONAL, ri¬ 
cordando che in quest’ultimo la disposizione 
dei terminali è leggermente diversa da quella 
del corrispondente modello della TEXAS. In 
ogni caso, in figura 7, abbiamo ritenuto oppor¬ 
tuno riportare entrambe le piedinature. 
L’antenna verrà innestata sul bocchettone po¬ 
sto sopra il contenitore, come illustrato in fi¬ 
gura 8. Per essa potrà bastare uno spezzone di 
filo conduttore rigido della lunghezza di un 
metro. La faccia superiore del contenitore me¬ 
tallico fungerà da piano di terra. 

Coloro che volessero aumentare la resa del 
ricevitore potranno utilizzare antenne di tipo 
ground-piane, di quelle adottate dai radioama¬ 


tori, dai CB o dai ricevitori radio per Pascolto 
della gamma a modulazione di frequenza. 


COLLAUDO 

Il collaudo del ricevitore si effettua dopo aver 
controllato l’esattezza del lavoro eseguito e, 
soprattutto, dopo aver constatato che tutti i 
componenti siano stati montati con i terminali 
ridotti alla lunghezza minima indispensabile. 
Ricordiamo, infatti, che in tutti i montaggi di 
circuiti in cui sono presenti segnali di alta fre¬ 
quenza i collegamenti debbono sempre essere 
tenuti molto corti. 

Dopo aver agito sull’interruttore SI, in modo 
da chiudere il circuito di alimentazione, com¬ 
posto con tre pile piatte da 4,5 V, collegate in 
serie in modo da erogare la tensione di 13,5 V, 
i! ricevitore dovrà funzionare subito e si do¬ 
vrà ascoltare, in cuffia o in altoparlante, un 
forte soffio. Se così non fosse, si dovranno con¬ 
trollare le tensioni riportate in ben quattro 
punti nello schema teorico di figura 1. Si do¬ 
vrà pure controllare l’assorbimento di corrente 
delle pile, che dovrà essere di 40 mA (evitare 
l’uso di alimentatori da rete). Se i valori con¬ 
trollati sono esatti, allora si dovranno smon¬ 
tare i due potenziometri R4 ed R9 e rimontar¬ 
li in senso antiorario. A questo punto, se il ri¬ 
cevitore non dovesse funzionare ancora, si do¬ 
vrà concludere che è stato certamente commes¬ 
so un errore nel montaggio. 


Un’idea vantaggiosa: 

l’abbonamento annuale a 

ELETTRONICA PRATICA 
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MEMORIA 

VOLTMETRICA 


Il tester è uno strumento di cui tutti fanno uso, 
principianti, dilettanti e professionisti. Perché 
esso è indispensabile in ogni settore dell’elet- 
tronica e dell’elettrotecnica e costituisce il fer¬ 
ro del mestiere più importante di ogni labora¬ 
torio, il più usato di tutti, quello che consente 
di vedere, con immediatezza e precisione, tut¬ 
te le grandezze elettriche che sfuggono ai no¬ 
stri sensi, ma che debbono essere assolutamen¬ 
te conosciute e valutate ogni volta che si ha a 
che fare con un dispositivo elettrico. Ma il te¬ 
ster è anche uno strumento che va adoperato 
con molto buon senso, perché, altrimenti, esso 
può divenire causa di inconvenienti anche gra¬ 
vi. Per esempio, una delle principali nemiche 
di tutti gli strumenti di misura in genere è cer¬ 
tamente la fretta, che può condurre ad errori 
di valutazione, a danneggiamenti degli strumen¬ 
ti, a guasti nei circuiti sotto controllo. Anche 


se è vero che, almeno in parte, tali inconve¬ 
nienti sono stati eliminati con l’immissione sul 
mercato di tester, come quello mensilmente 
pubblicizzato sulla seconda pagina di copertina 
di questo periodico, che è denominato modello 
ALFA e che è stato appositamente studiato e 
concepito per i principianti, dato che risulta 
totalmente protetto da errati inserimenti me¬ 
diante uno scaricatore a gas e due fusibili. 
Tuttavia, se il tester modello ALFA è intera¬ 
mente protetto da qualsiasi errore di manovra 
o di misura in grado di portare danno al suo 
circuito interno, esso, come tutti gli altri te¬ 
ster, è pur sempre dotato di puntali che, se non 
vengono introdotti nei circuiti con la massima 
cautela, possono divenire la causa di grossi in¬ 
convenienti. Guai, infatti, a quell’operatore che 
durante la misura, si lasciasse sfuggire di mano 
un puntale fra le piste ravvicinate di un cir- 
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Per non combinare guai 
nei circuiti sotto misura. 


E’ un dispositivo 
consigliato a chi usa 
il tester con troppa fretta. 


Memorizza per un certo tempo 
i valori delle tensioni continue 
e alternate. 



cuito stampato o fra i piedini di un integrato! 
Ne scaturirebbe un immediato cortocircuito con 
evidenti danni materiali. 


ATTENZIONE Al PUNTALI 

Dunque, quando si adopera il tester, occorre 
prestare la massima attenzione alla maniera 
con cui si posizionano i puntali, senza distrarsi 
durante la lettura dei valori sulle scale dello 


strumento e tenendo sempre le mani ben fer¬ 
me. 

A volte, tuttavia, queste precauzioni non ba¬ 
stano, perché sono molti i fattori occasionali 
che possono essere all'origine di un movimen¬ 
to brusco del corpo o delle mani. E lo possono 
essere a maggior ragione nelle persone anziane, 
in chLsoffre di disturbi nervosi, in coloro che 
non godono più di una vista perfetta. Ebbene, 
in seguito a tutte queste considerazioni, abbia¬ 
mo pensato di agevolare il compito delle mi- 


Con questo semplice circuito elevatore di impedenza, realiz¬ 
zato tramite un amplificatore operazionale, si attribuisce ad un 
condensatore, caricato al valore della tensione sotto misura, 
una costante di scarica prolungata nel tempo, che consente 
agevoli letture sulla scala del voltmetro, anche dopo aver tolto 
i puntali dai punti analizzati. 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del dispositivo che consente di leggere i valori delle 
tensioni, sulla scala del tester, anche dopo la rimozione dei puntali dal punto 
di misura. Il contenitore può essere di materiale isolante o metallico. In esso 
sono contenuti: la sezione elettronica, realizzata su circuito stampato, le boc¬ 
cole, l’interruttore e l'alimentatore. 


sure con il tester, almeno di quelle delle ten¬ 
sioni, evitando alFoperatore la contemporanei¬ 
tà del posizionamento dei puntali e della let¬ 
tura dei valori sulla scala dello strumento. 


UN METODO SICURO 

Il metodo, che offre maggiori garanzie contro 
i problemi sollevati dai puntali, consiste nel- 
l’interporre, fra il punto di misura ed il tester, 
un dispositivo memorizzatore di tensione. 

In pratica, dunque, i puntali si usano ancora, 
ma tutta l’attenzione dell’operatore va posta 
solo ed esclusivamente su questi, dimentican¬ 
do momentaneamente la scala dello strumento, 
che verrà controllata soltanto in un secondo 
tempo, perché il nostro dispositivo, ovviamen¬ 
te attraverso i puntali, ha raccolto il valore di 
tensione che si vuol misurare e lo ha memoriz¬ 
zato, conservandolo per qualche tempo a dispo¬ 
sizione dell’operatore. Il quale potrà rivolgere 


i suoi sguardi alla scala di lettura, con tutta 
calma, dopo aver tolto i puntali dal punto di 
misura. 

PRESTAZIONI 

Nel presentare questo utilissimo dispositivo, ab¬ 
biamo detto che esso serve soltanto per la mi¬ 
sura di tensioni. Pertanto, abbinandolo al te¬ 
ster, quest’ultimo dovrà essere commutato nel¬ 
la misura di tensioni continue o alternate, sul¬ 
la scala ritenuta più adatta ai valori in esame, 
tenendo conto che il dispositivo è in grado di 
valutare tensioni comprese fra 0 V e 12 4- 15 V. 
E non si creda che tale limitazione costituisca 
un grave inconveniente per il laboratorio dilet¬ 
tantistico, perché i valori delle alimentazioni 
degli apparati elettronici, nella stragrande mag¬ 
gioranza dei casi, sono compresi entro i limiti 
ora citati. 
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Fig. 3 - Disegno del circuito stampato riprodotto In 
scala unitaria, ossia in grandezza reale. 


FUNZIONAMENTO DEL CIRCUITO 

Vediamo ora di interpretare il comportamento 
del progetto della memoria voltmetrica il cui 
circuito elettrico è quello riportato in figura 1. 
Ma prima di entrare nei particolari dello sche¬ 
ma, diciamo che il dispositivo altro non è che 
un trasformatore di impedenza e, più precisa- 
mente, un elevatore di impedenza realizzato 
con un amplificatore operazionale (IC1 ) rap¬ 
presentato dalPormai ben noto integrato pÀ741. 
L’amplificatore operazionale è montato in una 
configurazione « voltage follower » che precede 
il normale tester e che misura la tensione di 
un condensatore caricato, durante l'effettiva mi- 
* sura, attraverso una coppia di puntali ausiliari. 
In pratica, durante la misura della tensione, il 
condensatore Cl, che non deve essere un con¬ 
densatore elettrolitico, anche se il suo valore 
capacitivo è elevato, viene caricato, attraverso 
i puntali ausiliari, quasi istantaneamente, data 
la bassa resistenza verso il circuito in misura. 
Quando i puntali ausiliari vengono tolti dai 
punti di misura, il condensatore Cl tende a 
scaricarsi verso l'ingresso dell'amplificatore ope¬ 
razionale IC1. Ma la particolare configurazione 
« voltage follower », in cui è montato l'opera- 
zionale IC1, ossia la configurazione con com¬ 
pleta reazione dell'uscita verso l'ingresso, cioè 
del piedino 6 sul piedino 2 dell'integrato, che 
rappresenta l'ingresso invertente, conferisce al- 
Tamplificatore un'impedenza d'ingresso eccezio¬ 


nalmente elevata, dell'ordine di parecchie de¬ 
cine di megaohm, che determina una costante 
di scarica molto prolungata nel tempo. 


MEMORIZZAZIONE 

La memorizzazione del dispositivo, che non è 
una vera e propria memorizzazione elettronica, 
consiste praticamente nella scarica, molto len¬ 
ta, del condensatore Cl, il quale consente che 
l'indice del tester rimanga pressoché immobile, 
per un certo tempo, sul punto della scala cor¬ 
rispondente al valore della tensione prelevata 
dai puntali, offrendo all'operatore tutto il tem¬ 
po possibile per una comoda lettura dei valori, 
dopo aver tolto i puntali ausiliari dai punti di 
misura. In pratica, dunque, il condensatore Cl 
è l'elemento che memorizza o, meglio, conserva 
l'informazione. 

Se il tester fosse stato connesso direttamente 
sui terminali del condensatore Cl, anziché sul¬ 
l'uscita dell’operazionale IC1, il condensatore 
Cl, a causa della bassa impedenza d'entrata 
del tester, si sarebbe scaricato immediatamente, 
rendendo impossibile la lettura dei valori di 
tensione dopo aver tolto i puntali. Lo strumen¬ 
to non fa invece sentire la propria influenza, 
con la bassa impedenza d'entrata, in virtù del¬ 
la presenza dell'integrato operazionale. 


MISURE IN ALTERNATA 

Il progetto di figura 1, oltre che essere in grado 
di valutare tensioni continue fino a 12 -r 15 V, 
può misurare anche tensioni alternate o impul¬ 
si di tensione dello stesso valore. Ma per poter 
effettuare questo tipo di misure, è indispensa¬ 
bile che il puntale ausiliario, che nel caso di 
misure di tensioni continue era quello positivo, 
venga ora inserito nel punto contrassegnato con 
la sigla C.A. nel circuito di figura 1. In que¬ 
sto modo il condensatore Cl viene caricato at¬ 
traverso il diodo raddrizzatore al silicio DI. 
Anche un singolo impulso può caricare il con¬ 
densatore Cl che, in virtù della presenza del 
diodo DI, rimane isolato dal circuito, consen¬ 
tendo la reale misura del valore di picco. L'uni¬ 
ca limitazione, in questi casi, può essere pro¬ 
vocata dalla presenza del condensatore Cl, che 
potrebbe influenzare negativamente il circuito 
sotto misura. Infatti, il condensatore Cl po¬ 
trebbe rappresentare un elemento di filtro, in 
grado di bloccare il funzionamento del circui¬ 
to in esame o, quanto meno, di alterarne le ca¬ 
ratteristiche. 
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REALIZZAZIONE 

La realizzazione del dispositivo di memorizza¬ 
zione voltmetrica è alquanto semplice e può 
essere affrontata da qualsiasi principiante. 

Per comodità di montaggio della parte elettro¬ 
nica dell’apparato, consigliamo di servirsi di 
un circuito stampato, di immediata composizio¬ 
ne. 

Il disegno dello stampato, in grandezza reale, 
è quello riportato in figura 3. Esso deve essere 
composto su una basetta di bachelite, di for¬ 
ma rettangolare, delle dimensioni di 4 x 5,5 cm. 
La realizzazione della sezione elettronica con¬ 
siste nell’applicare sulla basetta, dalla parte 
opposta a quella in cui è presente il circuito 
stampato, tre condensatori, un integrato, un pon¬ 
ticello (spezzone di filo conduttore) e sei ca¬ 
picorda. 


Non è necessario far uso di uno zoccolo per 
l’integrato IC1, perché le saldature dei suoi pie¬ 
dini potranno essere eseguite direttamente sulle 
relative piste dello stampato. Tuttavia, coloro 
che disponessero di uno zoccolo ad otto piedi¬ 
ni, potranno servirsi di questo elemento per 
conferire al montaggio eleganza e razionalità. 
In ogni caso occorrerà ricordarsi che il piedi¬ 
no 1 dell’integrato si trova in prossimità di un 
dischetto di riferimento, impresso sulla parte 
superiore del componente. Sullo schema di fi¬ 
gura 1, in prossimità di questo elemento indi¬ 
cativo, è stato riportato il numero 1 e questo 
stesso numero è riportato pure nel disegno del 
circuito stampato di figura 3. 

L’integrato operazionale pA741 potrà essere so¬ 
stituito con degli operazionali con ingresso a 
FET, come ad esempio l’LF 13741 oppure il 
TL08I, con i quali si possono raggiungere tem- 
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Fig. 4 - L'alimentatore è com¬ 
posto da quattro pile da 9 V 
collegate in serie tra di loro. 
La presa centrale corrisponde al 
valore di tensione di zero volt. 
I conduttori di color bianco so¬ 
no quelli che nelle prese po¬ 
larizzate appaiono normalmente 
di color rosso. 


pi di mantenimento veramente sorprendenti. Ma 
questi integrati costano di più del comune 
pA741 e non sono sempre di facile riperibilità 
commerciale. 


I CONDENSATORI 

Tre sono i condensatori montati nel progetto 
del memorizzatore voltmetrico. Il primo, quel¬ 
lo denominato Cl, pur avendo il valore elevato 
di 1 [jlF, non è un condensatore elettrolitico, ben¬ 
sì un componente a dielettrico solido, per esem¬ 
pio un condensatore a carta, a mica, in polie¬ 
stere, ecc. 

Gli altri due condensatori, siglati con C2- e C3 
nello schema elettrico di figura 1 e in quello 
pratico di figura 2, sono di tipo al tantalio. 

I due condensatori al tantalio C2-C3 hanno lo 
stesso valore capacitivo e la medesima tensione 
di lavoro. 


I modelli attualmente in commercio portano 
impressi questi dati sul loro involucro esterno, 
compresa la crocetta che individua il terminale 
positivo, dato che il condensatore al tantalio, a 
differenza del condensatore Cl, è un elemento 
polarizzato. Ma in alcuni modelli di vecchio 
tipo, i dati che caratterizzano il condensatore 
sono espressi in codice. In essi il terminale po¬ 
sitivo si trova sulla destra di chi osserva fron¬ 
talmente il condensatore dalla parte in cui è 
impresso un puntino colorato. Le varie strisce 
poi determinano, tramite il codice a colori, il 
valore capacitivo, tenendo conto che la prima 
striscia è quella riportata sulla parte più alta 
del condensatore. 


IL CONTENITORE 

Il montaggio complessivo del memorizzatore 
voltmetrico si effettua in un contenitore, che può 
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essere di metallo o di materiale isolante, indif¬ 
ferentemente. Nel primo caso, tuttavia, ci si 
dovrà servire di boccole isolate, sia per l’entra¬ 
ta che per l’uscita, quindi, in totale, cinque 
boccole isolate. 

L’unico elemento esterno di comando del cir¬ 
cuito è rappresentato dal doppio interruttore 
Sla-Slb, che consente di inserire e disinserire 
l’alimentatore a 18-1-18 Vcc. 

È ovvio che i puntali del tester debbono essere 
inseriti nelle rispettive boccole rispettando le 
polarità di queste. 

11 circuito elettronico non deve necessariamen¬ 
te essere fissato al contenitore, perché utiliz¬ 
zando fili conduttori rigidi per i collegamenti 
con le boccole e l’interruttore, questi manter¬ 
ranno in posizione fissa il circuito, impeden¬ 
dogli di venire a contatto con il contenitore, se 
questo sarà di metallo. 


ALIMENTAZIONE 

Per ottenere una sufficiente dinamica di misu¬ 
ra, è necessario alimentare l’integrato IC1 con 
una tensione simmetrica di ± 18 Vcc, deriva¬ 
ta da quattro pile da 9 V ciascuna, collegate 
in serie tra di loro nel modo indicato in figu¬ 
ra 4 e ricavando una presa centrale a zero 
volt. 1 conduttori in bianco di figura 4 corri¬ 
spondono a quelli rossi delle normali prese po¬ 
larizzate per pile a 9 V. Quelli in nero corri¬ 


spondono ai conduttori normalmente neri o 
blu delle prese polarizzate. 


USO DEL DISPOSITIVO 

Da quanto finora detto, l’uso del dispositivo 
non dovrebbe richiedere spiegazione alcuna. Il 
tester, durante le misure delle tensioni continue 
e alternate, deve rimanere collegato con le due 
boccole riportate sulla destra del montaggio di 
figura 2. Ovviamente questo collegamento vie¬ 
ne fatto con i puntali originali dello strumen¬ 
to. Con altri due puntali, invece, si toccano i 
punti del circuito di cui si vogliono controllare 
i valori delle tensioni. Le estremità libere dei 
conduttori di questi puntali vanno collegate 
con due delle tre boccole d’entrata del dispo¬ 
sitivo, a seconda che si tratti di tensioni con¬ 
tinue o alternate o impulsi di tensione. In ogni 
caso uno dei conduttori, che in occasione di 
misure di tensioni continue conduce la tensio¬ 
ne negativa, rimane sempre inserito nella boc¬ 
cola comune. L’altro va spostato fra la bocco¬ 
la contrassegnata con la crocetta e quella con¬ 
trassegnata con il simbolo della tensione alter¬ 
nata, a seconda del tipo di misura che si deve 
effettuare. 

Ricordiamo per ultimo che, prima di effettuare 
una nuova misura, è sempre necessario scarica¬ 
re completamente il condensatore Cl, cortocir¬ 
cuitando fra loro i puntali « comune » e, « po¬ 
sitivo ». 


ANTIFURTO PER AUTO 

In scatola 
di montaggio 

Il funzionamento dell’antifurto si identifica con una 
interruzione ciclica del circuito di alimentazione 
della bobina di accensione che, pur consentendo 
l'avviamento del motore, fa procedere lentamente 
e a strappi l'autovettura. 

b 


\ \ 

— E' di facile applicazione. 

— Non è commercialmente noto e i malintenzio¬ 
nati non lo conoscono. 

— Serve pure per la realizzazione di molti altri w . - 

dispositivi. 

""^L. 11.800 

Il kit dell'antifurto costa L. 1 1.800 (nei prezzo sono comprese le spese di spedizione). Per 
richiederlo occorre inviare anticipatamente l'Importo a mezzo vaglie postale, assegno banca¬ 
rio. circolare o c.c.p. N. 46013207 intestato a; STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 

20 . Telef. 6891945. 
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BICICLETTA 
CON BATTERIA 


In molti luoghi la bicicletta rappresenta anco¬ 
ra un comodo e sano mezzo di spostamento. 
Anzi, si può dire che, per i tratti brevi, ven¬ 
ga preferita airautomobile, che a volte richie¬ 
de difficili manovre di parcheggio, lunghi in- 
colonnamenti, dispendio di energia e logoramen¬ 


to del sistema nervoso. La bicicletta poi non 
inquina Taria, non consuma carburante e gio¬ 
va alla salute più di quanto non affatichi. Tut¬ 
tavia, anche per questo popolare veicolo esisto¬ 
no problemi di sicurezza lungo le strade. So¬ 
prattutto di sera e di notte, quando è necessa- 


Per trasformare il circuito elettrico di accensione dei fanali 
della bicicletta in quello analogo degli autoveicoli, allo scopo 
di poter disporre della luce anche quando si rallenta la marcia 
o ci si ferma, bastano pochi elementi: un diodo raddrizzatore, 
una pila ricaricabile e un interruttore. 
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Un impianto elettrico simile a 
quello dell’auto. 


Per una illuminazione stradale 
costante. 


Per scongiurare i pericoli della 
viabilità notturna. 


ria quella illuminazione del manto stradale che, 
negli autoveicoli, è ottima, ma che nelle bici¬ 
clette lascia un po’ a desiderare. In particolar 
modo quando si frena o ci si ferma, ossia quan¬ 
do viene a mancare l’energia elettrica che fa 
accendere il fanale anteriore e il fanalino po¬ 
steriore. 


PRESCRIZIONI DI LEGGE 

La legge prescrive che tutte le biciclette siano 
dotate di un fanale anteriore, di un fanalino 
posteriore rosso che, in assenza di energia elet¬ 
trica, deve fungere da catarifrangente e di pe¬ 
dali anch’essi equipaggiati con catarifrangenti, 
in modo che al buio il ciclista possa segnalare 
la sua presenza agli automezzi che sopraggiun¬ 
gono. 

Tutto ciò, anche se imposto dall’attuale codice 
della strada, a nostro avviso non è sufficiente 
a garantire un elevato grado di incolumità di 
coloro che si servono della bicicletta come 
mezzo usuale di locomozione. Perché le luci 
dovrebbero rimanere accese anche quando si 
frena o ci si ferma, con la medesima intensità 
raggiunta durante la velocità di crociera, pro¬ 
prio come avviene su tutti gli automezzi. 


UNA PROPOSTA TECNICA 

Senza nulla inventare di nuovo, con questo ar¬ 
ticolo abbiamo voluto proporre ai lettori di 


realizzare, sulla propria bicicletta, un semplice 
impianto elettrico, simile in pratica a quello 
installato sulle autovetture, anche se ovviamen¬ 
te proporzionato alle limitate esigenze di un 
velocipede. La semplicità del circuito, tutta¬ 
via, non condiziona in alcun modo il risultato. 
Perché, mentre si pedala, l’illuminazione è as¬ 
sicurata dall’alternatore, quando ci si ferma, 
l’energia elettrica, necessaria a tenere accese 
le lampade, viene erogata da una piccola bat¬ 
teria, che nulla ha a che vedere con quella pe¬ 
sante e di grandi dimensioni dell’automobile. 


IL NORMALE IMPIANTO 

Prima di interpretare la realizzazione della no¬ 
stra proposta tecnica, cerchiamo di ricordare 
la conosciutissima disposizione delle parti elet¬ 
triche su una bicicletta. E a tale scopo osser¬ 
viamo la figura 1. 

Sulla forcella è fissata quella piccola macchina 
generatrice di energia elettrica che i profani 
chiamano spesso dinamo, ma che in realtà è 
un vero e proprio alternatore. 

L’alternatore è una macchina elettrica che pro¬ 
duce corrente alternata, cioè la corrente più 
diffusa, quella che serve per l’illuminazione 
elettrica, l’alimentazione di tutti gli elettrodo¬ 
mestici, il .funzionamento della maggior parte 
delle macchine elettriche. 

La dinamo invece è una macchina che produ¬ 
ce corrente unidirezionale pulsante, cioè una 
corrente che, uscendo da un morsetto, rientra 
dall’altro. Dunque vi è una grande diversità 
nei due tipi di correnti generate dall’alterna¬ 
tore e dalla dinamo. Nelle correnti continue, o 
pulsanti, gli elettroni, che sono i componenti 
delle correnti elettriche, si muovono sempre 
nello stesso verso; nelle correnti alternate gli 
elettroni si muovono alternativamente nei due 
versi, in avanti e all’indietro. In pratica, quin¬ 
di, mentre l’elettrone che fa parte di una cor¬ 
rente come quella generata dalla dinamo può 
considerarsi come un viaggiatore a lungo per¬ 
corso, nelle correnti alternate l'elettrone deve 
considerarsi come un viaggiatore che compie 
brevissimi tratti di percorso, munito di bigliet¬ 
to di andata e ritorno. Concludiamo, quindi, 
raccomandando al lettore di tenere sempre a 
mente che, quello montato sulla forcella della 
bicicletta, è un alternatore e non una dinamo. 
Ma proseguiamo con la descrizione dell’impian¬ 
to elettrico di figura 1. Sull’alternatore è pre¬ 
sente un solo morsetto, sul quale si fissa il ca¬ 
vetto che raggiunge il fanale anteriore; il se¬ 
condo morsetto è rappresentato da tutto l’invo- 
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Fig. 1 - L'impianto di illuminazione 
elettrica di una bicicletta è formato 
da un alternatore, un fanale anteriore 
e un fanalino posteriore. Un solo con¬ 
duttore collega l'unico morsetto del¬ 
l’alternatore con le due lampadine, 
quella anteriore e quella posteriore; 
l'altro conduttore è rappresentato dal 
telaio della bicicletta. 


lucro metallico dell'alternatore che, essendo in 
contatto con la forcella, si identifica con tutte 
le parti metalliche della bicicletta. Ecco per¬ 
ché alle due lampadine, quella del fanale ante¬ 
riore e quella del fanalino rosso posteriore, 
giunge un solo filo conduttore. L'altro filo con¬ 
duttore, infatti, è rappresentato dalla massa 
della bicicletta. 

Quello che in figura 1 può rappresentare lo 
schema pratico deirimpianto elettrico della bi¬ 
cicletta, in figura 2 viene riportato in forma 
teorica. Su di esso apporteremo la variante pro¬ 
posta alLinizio di questo articolo per raggiun¬ 
gere il risultato prefissato. 


MODIFICAZIONE DEL CIRCUITO 

Per garantire l'alimentazione alle lampade an¬ 
che quando l'alternatore non produce corren¬ 
te, è necessario che questa venga erogata da un 
accumulatore, così come avviene ad esempio 
nelle autovetture. Pertanto, la prima operazio¬ 
ne da fare consiste nel trasformare la corrente 
alternata, fornita dall'alternatore, in corrente 
continua, poi occorre aggiungere, al circuito 
originale di figura 2, una batteria e un interrut¬ 
tore. Dunque, lo schema di figura 2 si trasfor¬ 
ma in quello di figura 3, nel quale, come è fa¬ 
cile notare, sono stati aggiunti tre nuovi ele¬ 
menti: il diodo raddrizzatore DI, la batteria e 
l'interruttore SI. 

La funzione della batteria è ovviamente quella 
di accumulare energia durante i periodi di 


tempo in cui il generatore rimane attivo, per 
restituirla poi, quando la tensione del genera¬ 
tore diviene insufficiente a mantenere una illu¬ 
minazione ottima delle lampadine della bici¬ 
cletta. 

Il diodo DI, che è di tipo al silicio, modello 
1N4004, assolve due compiti: quello fondamen¬ 
tale di rettificare la tensione alternata prodot¬ 
ta dall'alternatore, trasformandola in tensione 
unidirezionale, e quello di impedire, durante 
la fase passiva, quando la tensione del gene¬ 
ratore risulta inferiore a quella della batteria, 
che la corrente di questa si scarichi suìl’alter- 
natore. 

L'interruttore SI serve ad interrompere il cir¬ 
cuito di alimentazione delle lampadine. Quan¬ 
do SI è chiuso, le lampadine si accendono an¬ 
che se il generatore non produce tensione, cioè 
anche quando la bicicletta rimane ferma Ciò 
vuol pure significare che, parcheggiando la bi¬ 
cicletta, ci si dovrà sempre ricordare di apri¬ 
re SI onde evitare di scaricare la batteria. 


I COMPONENTI 

Per effettuare la modificazione ora descritta, 
occorrono tre elementi: il diodo DI, l'interrut¬ 
tore SI e la batteria. 

Per quanto riguarda il diodo noi consigliamo 
il modello al silicio tipo 1N4004, ma si posso¬ 
no utilizzare pure altri tipi di diodi al silicio, 
purché in grado di sopportare una corrente di 
1 -r 2 A. 
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Fig. 2 - Schema teorico del normale impianto di illuminazione elettrica di una 
bicicletta. L’alternatore alimenta le due lampadine, quella inserita nel fanale 
anteriore e quella inserita nel fanalino rosso posteriore. Tutto ciò avviene du¬ 
rante la regolare marcia del mezzo; ma quando si frena e ci si ferma, l’alter¬ 
natore non è più in grado di generare l’energia necessaria a mantenere cor¬ 
rettamente accese le lampadine. 
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Fig. 3 - Modificazione al circuito elettrico originale della bicicletta. Gli elemen¬ 
ti aggiunti sono: il diodo DI, la batteria e l’interruttore SI. Il diodo raddrizza la 
tensione generata dall’alternatore ed impedisce che la corrente dell;* batteria 
si riversi sullo stesso alternatore quando la tensione di questo è inferiore a 
quella della batteria. 































AL PUNTO ’A 



Fig. 5 - Esempio di montaggio del ca¬ 
ricabatteria descritto nel testo. Nel 
caso in cui il contenitore dovesse es¬ 
sere di tipo metallico, si dovranno ac¬ 
curatamente isolare tutte le connes¬ 
sioni, in particolar modo quelle rela¬ 
tive ai conduttori della tensione di 
rete. 








Flg. 4 - Circuito teorico di caricabat¬ 
teria adatto per ricaricare le pile adot¬ 
tate nell’impianto di illuminazione 
della bicicletta. Il conduttore contras- 
segnato con la lettera « A » deve es¬ 
sere collegato con il punto contrasse¬ 
gnato con la stessa lettera nello 
schema di figura 3. Il milliamperome- 
tro può essere sostituito con un te¬ 
ster. il potenziometro a filo RI serve 
per regolare il flusso della corrente 
di ricarica. 


COMPONENTI 


n 



TI 

= trasf. d’àlitn. (220 V - 9 V 


DI 

= diodo al silicio (1M4004) 

§ 

RI 

= reostato a filo (100 ohm - 
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Per SI si dovrà acquistare un interruttore per 
ciclomotori, che appare il più adattQj>er questo 
tipo di applicazione. 

E veniamo ora al terzo elemento, ossia alla bat¬ 
teria, che deve essere di piccole dimensioni, in 
modo da poterla sistemare sotto il sellino, as¬ 
sieme al diodo DI, mentre l'interruttore verrà 
applicato dove meglio si crederà, anche sul 
manubrio, dove la manovra di intervento riesce 
più agevole. 


LA BATTERIA 

La batteria necessaria per realizzare il circui¬ 
to di figura 3 deve avere i seguenti requisiti: 
dimensioni ridotte, tensione erogabile di 6 V, 
corrente assorbibile 1,1 A circa, possibilità di 
ricarica. 

In commercio esistono vari tipi di batteria ri¬ 
caricabili ed accumulatori di piccole dimensio¬ 
ni con caratteristiche analoghe a quelle ora 
enunciate. Per esempio ci si può orientare ver¬ 
so le batterie a blocco intero (6 V-1,1 A 
DRYFT reperibile presso la GBC), oppure 


verso le batterie al nichel-cadmio, collegandone 
cinque in serie tra di loro (modelli piccoli da 
1,2 V- 0,7 A o 1 A). In ogni caso l'accumula¬ 
tore di tipo a gelatina è da preferirsi per la sua 
compattezza, mentre le batterie al nichel-cad¬ 
mio sono consigliabili soltanto come soluzione 
di ripiego, a causa della loro criticità di carica. 
Questi elementi, infatti, sono concepiti in mo¬ 
do da non sopportare sovraccarichi, perché di¬ 
mensionati in misura tale da fornire una cor¬ 
rente che non può superare un certo valore no¬ 
minale dichiarato dalla casa costruttrice. E que¬ 
sto valore deve quasi sempre essere rispettato, 
mentre sono possibili sporadiche eccezioni di 
assorbimenti di corrente superiori al valore no¬ 
minale, purché di breve durata. 

Con le batterie al nichel-cadmio, poi, occorre 
far molta attenzione a non cortocircuitare i poli 
dell'elemento, perché il calore generato all’in¬ 
terno, a causa del passaggio della forte corrente 
elettrica, deteriorerebbe irrimediabilmente le 
sostanze chimiche contenute nella pila. L'accu¬ 
mulatore al nichel-cadmio, inoltre, non deve 
mai essere lasciato scarico, mentre occorre 
provvedere periodicamente alla sua ricarica, 


541 
































































Fig. 6 - La tensione caratteristica di 6 Vcc può essere 
derivata da una batteria di pile, da 1,5 V ciascuna, col¬ 
legate in serie fra di loro. Naturalmente le pile deb¬ 
bono essere di tipo ricaricabile. 


che si ottiene sottoponendolo ad una sorgente 
opportuna di corrente continua, senza dover 
ripristinare alcun livello di liquido, come av¬ 
viene nella manutenzione degli accumulatori 
per autovetture. 


CARICABATTERIA 

Il circuito di figura 3 è stato concepito in mo¬ 
do da rivelarsi autosufficiente. Tuttavia, può 


capitare, durante il tempo in cui la bicicletta 
rimane ferma in garage, che si renda neces¬ 
sario un incremento della carica della batteria. 
Per far ciò necessita ovviamente un caricabat¬ 
teria, di semplice espressione circuitale, econo¬ 
mico e di facile realizzazione. Ebbene, a com¬ 
pletamento di questo articolo, presenteremo ora 
il progetto di un tale dispositivo che, ovviamen¬ 
te, servirà soltanto per completare la carica 
della piccola batteria montata sulla bicicletta. 
Il circuito del caricabatteria è quello riportato 



Fig. 7 - Alcuni esempi di piccoli accumulatori ricaricabili in grado di erogare 
la tensione continua di 6 V necessaria per alimentare il circuito elettrico di 
illuminazione della bicicletta. Sulla destra sono raffigurati tre tipi di elementi 
consigliati nel corso dell'articolo (6 V -1,1 A - DRYFT). 
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Fig. 8 - Anche i piccoli accumulatori a 12 V 
possono essere utilizzati per l'impianto di il¬ 
luminazione della bicicletta, purché sì prov¬ 
veda a ridurre opportunamente la tensione 
in modo da contenere Tassorbimento di 
corrente entro i limiti prestabiliti. 



in figura 4. Esso preleva energia, tramite il tra¬ 
sformatore Tl, direttamente dalla reteduce, os¬ 
sia dalla tensione di 220 Vca. 

11 trasformatore Tl riduce la tensione alternata 
di 220 V a quella di 9 V e deve essere dimen¬ 
sionato per una corrente di 0,3 A. 

La tensione a 9 Vca, presente suiravvolgimento 
secondario di Tl, viene raddrizzata da) diodo 
al silicio DI, che è di tipo 1N4004. A valle del 
diodo è inserito un mìlliamperometro da 500 
mA fondo-scala, che consente di leggere il va¬ 
lore della corrente assorbita dalla batteria sot¬ 
to carica. Questo strumento potrà essere sosti¬ 
tuito con un normale tester commutato nella 
misura di correnti continue e sulla portata di 
500 mA fondo-scala. 

La resistenza RI, che in pratica è un reostato a 
filo da 100 ohm-10 W, consente di limitare 
la corrente di ricarica ad un valore sopporta¬ 
bile dal tipo di accumulatore o batteria adot¬ 
tati; generalmente questo valore si aggira in¬ 
torno ai 100 -h 300 mA max. 

Due fili conduttori costituiscono l’uscita dal ca¬ 
ricabatteria di figura 4. Uno di questi condut¬ 
tori va collegato con il telaio della bicicletta, 
l’altro con il punto contrassegnato con lettera 
« A » nello schema teorico di figura 3. 

Si faccia bene attenzione, quando si collega il 
conduttore al telaio della bicicletta, che tale 
operazione avvenga in un punto di vernice, 
nel quale il contatto elettrico sia perfetto. 

A coloro che avessero acquistato il kit delPali- 
mentatore stabilizzato a 5 -=- 13 Vcc, mensil¬ 
mente pubblicizzato su questa rivista e posto 
in vendita dalla nostra organizzazione, ricor¬ 
diamo che quel dispositivo può essere adotta¬ 
to, in sostituzione del caricabatteria ora de¬ 
scritto, purché la tensione in uscita venga re¬ 
golata in modo da produrre una corrente di 
valore non superiore ai 300 mA. 


MONTAGGIO 

In figura 5 proponiamo un esempio di mon¬ 
taggio del caricabatteria. Il tutto, come si ve¬ 
de, rimane inserito in un contenitore metalli¬ 
co, al quale sarebbe da preferirsi un conteni¬ 
tore di materiale isolante, dato che in esso 
entra la tensione di rete di 220 Vca. 

Su uno dei lati maggiori della scatola, che fun¬ 
ge da contenitore, sono presenti: la scala del 
mìlliamperometro e ■ il perno di comando del 
potenziometro a filo RI, che consente di rego¬ 
lare il flusso di corrente entro i limiti richiesti 
dal particolare tipo di batteria sotto carica. 
Tutte le connessioni dovranno risultare ben 
isolate, altrimenti, qualora si dovesse verifica- 
re un cortocircuito, i conduttori brucerebbero 
e la batteria verrebbe danneggiata. 

Per distinguere tra loro i due conduttori uscen¬ 
ti dal caricabatteria, cosa assolutamente neces¬ 
saria per non creare danni irreparabili, si do¬ 
vranno usare fili diversamente colorati e le 
stesse pinzette a bocca di coccodrillo verranno 
inguainate con elementi isolanti dello stesso 
colore dei conduttori. 

Raccomandiamo infine di far bene attenzione 
ad inserire il diodo raddrizzatore DI nel suo 
verso esatto, dato che esso è un componente 
polarizzato, ossia dotato di catodo e di anodo. 
In ogni caso la fascetta riportata su una estre¬ 
mità del componente indica il reoforo che va 
collegato al morsetto positivo del milliampero- 
metro. 

Quando si lascia la batteria sotto carica, sarà 
bene controllare di quando in quando il pro¬ 
cesso di carica, leggendo il valore della corren¬ 
te assorbita. Perché se il valore prestabilito non 
fosse più raggiungibile, ciò starà a significare 
che la batteria deve considerarsi carica. 
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Da utilizzarsi nello studio professionale 
e in quello dilettantistico. 



SERVOFLASH 


Le fotografìe scattate con un solo flash presen¬ 
tano talvolta delle ombre indesiderate. Ma se 
il fotografo, dilettante o professionista, utiliz¬ 
za, un secondo flash, che potremmo chiamare 
ausiliario, allora i risultati sono certamente mi¬ 
gliori, perché le fotografie appaiono molto più 
contrastate. Le due sorgenti di lampi luminosi, 
quella principale, direttamente collegata con 
l'apparecchio fotografico, e quella secondaria, 
ripetitrice, funzionante automaticamente, sono 
dunque necessarie per addolcire le ombre ed. 
evitare le opportune correzioni al colore delle 
fotografie. Presenteremo quindi, in questo ar¬ 
ticolo, un flash elettronico ausiliario, che ab¬ 
biamo denominato « servoflash », perché in que¬ 


sto apparato il lampo si verifica soltanto quan¬ 
do si sviluppa il lampo principale pilotato 
dall'apparecchio fotografico. Pertanto, si tratta 
di far funzionare, contemporaneamente al flash 
originale, un secondo flash ausiliario, in grado 
di migliorare i risultati fotografici, cioè di eli¬ 
minare dalle fotografie quella piattezza carat¬ 
teristica ad esse conferita dagli ambienti chiusi 
e non eccessivamente illuminati. 


ELIMINAZIONE DEI FILI 

I fotografi professionisti, quando ricorrono al¬ 
l'uso di un secondo od un terzo flash, collega- 


Due sorgenti di lampi luminosi, quella principale, direttamente 
collegata con l’apparecchio fotografico, e quella secondaria, 
ripetitrice, funzionante automaticamente per mezzo di un foto¬ 
transistor pilota, sono sempre indispensabili, in ogni gabinetto 
di ripresa, per il raggiungimento di risultati pratici soddisfacenti. 
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Il flash secondario è pilotato 
da un circuito fotoelettrico. 


Un ripetitore automatico 
del flash principale. 


no questi apparati con Papparecchio fotogra¬ 
fico per mezzo di fili conduttori, in modo da 
sincronizzare Paccensione delle luci e sfruttare 
completamente la luminosità totale. Ma i fili 
conduttori non costituiscono una soluzione pra¬ 


tica molto agevole, soprattutto quando si de¬ 
vono riprendere scene movimentate, dove le 
persone non rimangono ferme e la distribuzio¬ 
ne dei fili sul pavimento determina intralci e 
pericolosità. Ecco perché il nostro servoflash 
è stato ideato in modo da evitare qualsiasi col- 
legamento con fili elettrici, facendo ricorso al 
comando ottico, via aria, senza alcun interven¬ 
to manuale. E il comando ottico è quello pro¬ 
veniente dal lampo di luce emesso dal flash 
originale. 


DUE NOVITÀ 

Il fatto che il nostro flash ausiliario venga pi¬ 
lotato otticamente dal flash principale montato 
sulla macchina fotografica, senza alcun collega¬ 
mento tramite fili elettrici, non costituisce una 
novità per i nostri lettori, i quali avranno cer¬ 
tamente conosciuto altri progetti, da noi pre¬ 
sentati nel passato, cosi concepiti. Eppure, que¬ 
sta volta, vi sono due motivi tecnici, di grande 



Fig. 1 - Circuito semplificato di un comune flash elettronico. Sulla sinistra si 
nota l'alimentatore, che può essere quello derivato dalla rete-luce oppure 
rappresentalo da un inverter che trasforma in tensione alternata quella con¬ 
tinua erogata da pile o accumulatori. Al centro è riportato il circuito il cui 
funzionamento si verifica all'atto di un cortocircuito della presa. Sulla destra 
è riportata la lampada flash. Di questo schema non sono stati riportati i va¬ 
lori dei componenti, perché esso assume il solo significato di Interpretazione 
teorica. 
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PASSACAVO. 

SCATOLA METALLICA 






BASETTA 


Fig. 3 - Esempio di piano costruttivo del dispositivo descritto nel testo. GII 
elementi che rimangono all'esterno del contenitore sono il potenziometro re¬ 
golatore della sensibilità circuitale e II fototranslstor. 


interesse, che differenziano il progetto da ogni 
altro presentato in precedenza. Essi sono: l'as¬ 
senza di una alimentazione indipendente e 
l’adattamento automatico alle varie condizioni 
di luminosità ambientale senza alcun interven¬ 
to manuale da parte dell’operatore. 

La prima caratteristica, che consente di alimen¬ 
tare il servoflash direttamente con l’alimenta¬ 
tore incorporato nel flash ausiliario, permette 
di realizzare un circuito miniaturizzato poco 
ingombrante e di scongiurare il pericolo che le 
eventuali pile si rivelino scariche nei momen¬ 
ti meno opportuni. 

La seconda caratteristica è quella che ci con¬ 
sente di attribuire al progetto la definizione 
di «professionale». Proprio perché non sareb¬ 
be pensabile per un fotografo il dover regola¬ 
re continuamente la sensibilità del circuito, nel 
passare da un locale buio ad uno illuminato, 


per garantire il perfetto funzionamento del ser¬ 
voflash e impedire il verificarsi di falsi lampi 
di luce. 


IL NORMALE FLASH 

Stabilito ora che il progetto susciterà certamen¬ 
te interesse fra i nostri lettori appassionati di 
fotografia, possiamo addentrarci in un esame 
più dettagliato del servoflash. Ma per farlo, os¬ 
sia per capire chiaramente in che modo agisce 
il nostro automatismo, occorre prima analiz¬ 
zare brevemente il funzionamento di un nor¬ 
male flash elettronico, il cui circuito fondamen¬ 
tale è stato da noi schematizzato in figura 1. 
Ogni flash elettronico si compone di tre parti 
principali: quella alimentatrice, quella elettro¬ 
nica e quella lampeggiatrice. 
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KIT PER CIRCUITI 
STAMPATI l. 16.000 

Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronlte o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, que¬ 
sto kit contiene pure la speciale penna 
riempita di inchiostro resistente al perclo- 
ruro e munita di punta di riserva. Sui di¬ 
spensatore d'inchiostro della penna è pre¬ 
sente una valvola che garantisce una lunga 
durata di esercizio ed impedisce l'evapo¬ 
razione del liquido. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E' sempre pronto per l'uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— Il contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio di centimetri 
quadrati di superfici ramate. 


MODALITÀ 1 DI RICHIESTE 

Il kit per circuiti stampati è corredato di 
un pieghevole, riccamente Illustrato, In cui 
sono elencate e abbondantemente Inter¬ 
pretate tutte le operazioni pratiche attra¬ 
verso te quali, si perviene all'approntamen¬ 
to del circuito. Il suo prezzo, comprensivo 
delle spese di spedizione, è di L. 16.000. 
Le richieste debbono essere fatte Inviando 
l'importo Jiato a: STOCK RADIO - 20124 
MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Tei. 6891045) 
a mezzo vaglia postale, assegno bancario, 
assegno circolare o cx.p. n. 46013207. 


La prima può essere rappresentata da un ali¬ 
mentatore da rete-luce a 220 V, oppure da un 
inverter, alimentato tramite pile ricaricabili o 
piccoli accumulatori, il quale eleva generalmen¬ 
te i bassi valori delle tensioni continue a quel¬ 
li alternati di 300 V circa, che possono far 
funzionare il trasformatore TI il quale, assie¬ 
me ad altri pochi componenti, costituisce la 
seconda parte del circuito di figura 1, che è 
quella di un interruttore elettronico. Infatti, 
per far funzionare il circuito del flash di figu¬ 
ra 1, occorre cortocircuitare la presa. 

La terza parte, infine, si identifica con la lam¬ 
pada flash vera e propria. 


INNESCO DELLA LAMPADA 

Facendo ancora riferimento al circuito schema¬ 
tizzato di figura 1, di cui sono stati presentati 
ovviamente i valori dei componenti, perché 
non si tratta di uno schema con possibilità di 
realizzazione pratica, ma soltanto di un ele¬ 
mento di significato didattico, si nota che la 
tensione proveniente dalPalimentatore, di qua¬ 
lunque natura esso sia, va a caricare, molto 
lentamente, in pratica per alcuni secondi, il 
condensatore Cl, cui spetta il compito di im¬ 
magazzinare l'energia necessaria per innescare 
la lampada flash, che in genere è un tubo allo 
xenon o similare. 

Il condensatore C2 svolge la medesima funzio¬ 
ne, ma immagazzina energia in quantità molto 
più elevata di Cl. 

Il condensatore C2, che è un serbatoio di ener¬ 
gia elettrica, garantisce il flusso di corrente 
principale attraverso la lampada, per un certo 
tempo, provocando il flash dopo che la lam¬ 
pada è stata innescata. 

Per ottenere l’innesco della lampada è neces¬ 
sario ionizzare il gas contenuto in essa. E ciò 
avviene in pratica cortocircuitando la presa del 
flash, che provoca la scarica istantanea del con¬ 
densatore Cl sulPavvolgimento primario del 
trasformatore elevatore di tensione Tl. SulPav¬ 
volgimento secondario del trasformatore Tl, in 
virtù dell'elevato rapporto di trasformazione, 
si verifica un picco di tensione delPordine di 
alcune migliaia di volt, sufficiente a ionizzare il 
gas e a far innescare la scarica nella lampada. 


FUNZIONE DELL'AUTOMATISMO 

Si è capito ora che la funzione dell'automati¬ 
smo è quella di chiudere il circuito di un in- 
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terruttore elettronico sottoposto normalmente 
ad una tensione di qualche centinaio di volt. E 
questo interruttore elettronico è rappresentato 
dalla sezione elettronica di ogni normale flash. 
La sua chiusura viene poi comandata da un di¬ 
spositivo fotoelettrico, che costituisce il pro¬ 
getto presentato in questo articolo e che ver¬ 
rà più avanti analizzato nei suoi dettagli. Per 
ora possiamo anticipare la notizia che l’alimen¬ 
tatore di tale progetto è costituito dalla stessa 
presa del flash ausiliario, dalla quale viene as¬ 
sorbita una corrente bassissima, per non inter¬ 
ferire sulle funzioni del condensatore CI il 
quale, in caso contrario, non riuscirebbe a ca¬ 
ricarsi completamente con la conseguenza di 
mancati inneschi. 


ESAME DEL CIRCUITO 

Sulla sinistra dello schema di figura 2 è ripor¬ 
tato il progetto dell’interruttore elettronico che 
fa scattare il secondo flash, quello ausiliario, 
che abbiamo denominato servoflash. Sulla de¬ 
stra è raffigurato un normale flash, il cui sche¬ 
ma elettrico, in forma sommaria, è stato pro¬ 
posto in figura 1. 

Il principio di funzionamento di tutto l’insie- 
me può essere così sintetizzato. QuarTdo si fa 
scattare il flash principale, quello montato ad 
esempio sopra la macchina fotografica, la sua 
luce colpisce il fototransistor TRI, il quale 
provoca il cortocircuito della presa del flash 
secondario, attraverso la quale riceve pure la 
tensione di alimentazione per poter funziona¬ 
re. Il secondo flash elettronico, quindi, scatta 
automaticamente e simultaneamente al primo 
senza alcun intervento da parte dell’operatore. 


IL FOTOTRANSISTOR 

Il fototransistor TRI rappresenta la parte più 
importante di tutto il circuito di figura 2. In 
pratica si tratta di un fototransistor Darlington, 
connesso in circuito « emitter follower», ossia 
con uscita in emittore. 

Il fototransistor è un particolare tipo di tran¬ 
sistor la cui conduzione elettrica, oltre che dal¬ 
la corrente di base, risulta controllata anche 
dalla luce incidente sul contenitore esterno del 
componente stesso. 

Ma per poter capire come si possa verificare 
un simile fenomeno, si debbono citare alcune 
nozioni di struttura della materia che stanno 
alla base della conduzione elettrica nei mate¬ 
riali semiconduttori. 


OROLOGIO 

TERMOMETRO 


In scatola di montaggio 

L. 62.000 



SERVE PER COSTRUIRE: 

un moderno orologio numerico a di¬ 
splay 

un termometro di precisione 
una radiosveglia 

un interruttore elettrico temporizzato 


Ma offre la possibilità di realizzare 
innumerevoli e sofisticate ulteriori 
applicazioni tecniche. 


Il kit d«ll'OROLOGIO TERMOMETRO costa 
L. 82.000. Per richiedano occorra inviare antici¬ 
patamente l'Importo a mazzo vaglia poetala, 
assegno bancario, circolare o c.c.p. n. 
48013207 Intestato a: STOCK RADIO • 20124 
MILANO • Via P. Castaldi, 20 (Tal. 6881945). 
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LUCE 



FJg. A ■ Il fototransistor TRI presenta la sua parte sen¬ 
sibile alla luce nella faccia convessa, che deve quin¬ 
di rimanere esposta verso il flash principale. 


Nella struttura cristallina dei materiali semi- 
conduttori esistono degli elettroni che possono 
venir rimossi dall'orbita dell'atomo cui appar¬ 
tengono tramite l'applicazione di una quantità 
di energia esterna abbastanza piccola. 

D'altra parte occorre ricordare che la luce, se¬ 
condo la meccanica quantistica, è composta 
da particelle denominate « fotoni », ciascuna 
delle quali è dotata di una quantità di energia 
stabilita esclusivamente dal valore della fre¬ 
quenza luminosa, cioè dal colore della luce. 
Quando si colpisce con raggi luminosi un ma¬ 
teriale semiconduttore, si provocano degli urti 
di fotoni contro gli elettroni degli atomi del 
materiale che, assorbendo l'energia dei fotoni, 


riescono ad uscire dalla struttura cristallina 
per formare, se sottoposti ad un campo elet¬ 
trico, una corrente elettrica. 

Anche se il fenomeno della fotoconduzione 
può essere èsteso a tutti i semiconduttori, è ne¬ 
cessario che, per la sua manifestazione macro¬ 
scopica, il semiconduttore risulti « drogato » 
con particolari impurità e che siano adottate 
anche opportune tecniche costruttive. 

Il componente da noi utilizzato è un fototran¬ 
sistor di tipo Darlington. Esso è composto da 
un fototransistor e da un transistor di maggior 
potenza, non sensibile alla luce, che amplifica 
notevolmente le variazioni di conduzione del 
fototransistor. 


TRI 


\n 


y 


REOFORI 


FORO - SCATOLA 


Fig. 5 - La faccia piana del fototransistor 
può essere incollata su un lato del conteni¬ 
tore metallico nel modo indicato in questo 
disegno. 
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In condizioni normali il fototransistor non con¬ 
duce corrente, ma quando un lampo di luce 
colpisce la sua superficie sensibile, TRI divie¬ 
ne conduttore facendo aumentare la tensione 
sui terminali della resistenza R3. Per tale mo¬ 
tivo aumenta pure la tensione applicata al ga¬ 
te del diodo controllato SCR, che si innesca. 
Il diodo SCR, innescandosi, cortocircuita la 
presa del secondo flash elettronico, quello ri¬ 
portato sulla destra di figura 2, nel quale il 
condensatore, che nello schema di figura 1 ave : 
vamo denominato Cl, si scarica, provocando 
il disinnesco dell'SCR che diviene così pronto 
per una nuova operazione di scatto del flash. 


FUNZIONE DI TR2 

Per evitare la rottura del fototransistor, che sa¬ 
rebbe inevitabile se ad esso venisse applicata 
la tensione di alcune centinaia di volt presen¬ 
te sulla presa del flash ausiliario, occorre di¬ 
minuire il valore di questa tensione a 25 V 
circa. E per ottenere questo risultato abbiamo 
fatto ricorso ad un riduttore-stabilizzatore di 
tensione rappresentato dal diodo zener DZ1 da 
24 V - 1 W. 

La funzione del transistor TR2 è invece quel¬ 
la di variare automaticamente il guadagno del 
fototransistor TRI, cortocircuitandone la base 
verso massa. Ciò in pratica impedisce il foto¬ 
transistor di far variare la tensione sulla resi¬ 
stenza R3, in quanto ogni piccola variazione 
di tensione, dovuta ad un cambiamento di lu¬ 
minosità ambientale, fa variare pure la condu¬ 
zione del transistor TR2, che contrasta forte¬ 
mente tale variazione. Quando però il sensore 
rileva un lampo di luce, quale è quello del 
flash principale, il transistor TR2 non fa in 
tempo ad intervenire, data la presenza del con¬ 
densatore Cl di ritardo, consentendo l’aumen- 
to della tensione su R3 e l'innesco del diodo 
controllato SCR. 

Il potenziometro R4 verrà regolato in modo 
che il circuito non si inneschi erroneamente, 
nemmeno in caso di bruschi cambiamenti di 
luminosità ambientale, pur rimanendo in con¬ 
dizioni di innescarsi sicuramente nell'attimo 
del lampeggìo del flash principale. 


COSTRUZIONE 

La realizzazione del servoflash va iniziata con 
la scelta del contenitore in cui si dovrà inse¬ 
rire il circuito. Quello da noi riportato in fi¬ 


gura 3 è di metallo e funge da conduttore del¬ 
la linea di massa. 

Il regolatore di sensibilità del circuito, rappre¬ 
sentato dal potenziometro R4, deve essere re¬ 
so accessibile dall’esterno. Lo stesso fototran¬ 
sistor TRI deve rimanere all'esterno del con¬ 
tenitore, onde poter essere colpito dalla luce 
emessa dal flash principale. 

In figura 4 abbiamo riportato il disegno del 
fototransistor, in cui si vede che la parte sen¬ 
sibile alla luce è quella convessa. La parte 
piana, invece, può essere incollata su un fian¬ 
co del contenitore nel modo indicato nel dise¬ 
gno presentato in figura 5. 

Durante la realizzazione del servoflash si do¬ 
vrà tener ben presente che le elevate tensioni 
e le basse impedenze possono dar luogo a di¬ 
spersioni di corrente in grado di compromet¬ 
tere il buon funzionamento del circuito. Ciò 
significa, ad esempio, che coloro che vorranno 
servirsi di un circuito stampato, dovranno com¬ 
porre quest'ultimo su una basetta di vetronite 
e non di comune bachelite, mantenendo le pi¬ 
ste di rame uniformemente distanziate fra di 
loro. In particolare, dopo aver eseguite le sal¬ 
dature a stagno, si dovrà pulire alla perfezione 
la vetronite da ogni residuo di grasso o di aci¬ 
do che, necessariamente, viene a formarsi du¬ 
rante le operazioni di saldatura. 

Per quanto riguarda i componenti, avvertiamo 
che i migliori risultati si ottengono selezionan¬ 
do per TR2, fra vari modelli BC109, quello 
che presenta un maggior guadagno, mentre per 
l'SCR occorre un diodo controllato di elevata 
sensibilità, come quello da noi prescritto nel¬ 
l'elenco componenti; ciò vuol dire che non 
tutti i diodi controllati potranno essere adot¬ 
tati per la realizzazione del progetto del servo- 
flash. 


abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 
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Rubrica del principiante 



ANTENNE 


PRIMA 

PARTE 


L’antenna è queirelemento che tutti conoscono 
e che serve a captare o ad inviare nello spazio 
le onde radio, che sono onde di natura elettro- 
magnetica. 

In pratica si tratta di un componente meccani¬ 
co, installato sopra i tetti delle nostre case, che 
consente a tutti noi di ascoltare e di vedere ciò 
che si dice e ciò che avviene in ogni parte del 
mondo. 

Nessuna differenza esiste tra le antenne riceven¬ 
ti e quelle trasmittenti; le seconde, infatti si dif¬ 
ferenziano dalle prime soltanto per essere più 
robuste e in grado di sopportare potenze elet¬ 
triche anche notevoli; vengono quindi realiz¬ 
zate con cavi di maggior sezione, con isolatori 
di migliore qualità e misure più accurate. 

Le antenne riceventi non sempre si vedono e 


il merito di ciò va attribuito al progresso della 
tecnica, che è riuscita a ridurre le dimensioni 
e la forma delle grandi antenne di un tempo a 
quelle della ben nota antenna di ferrite, inse¬ 
rita dentro lo stesso contenitore dell’apparec- 
chio radio. Pertanto, anche se l’antenna non è 
visibile, essa esiste sempre e può essere rap¬ 
presentata da un breve spezzone di filo con¬ 
duttore, da un elementare avvolgimento o da 
quel componente, appena citato, che va sotto 
il nome di ferrite. 


CHE COS’È L'ANTENNA 

L’antenna può essere considerata come un cir¬ 
cuito oscillante, composto da capacità e indut- 
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L’antenna è uno dei componenti di rilevante importanza per 
ogni apparato ricevente e trasmittente. Su di essa si è svolta 
una lunga letteratura tecnica, con espressioni pratiche multi¬ 
formi, che non consente, in questa sede, una esauriente tratta¬ 
zione, ma che ci obbliga a toccare tutti gii elementi di maggior 
rilievo e di massimo interesse per un principiante. 


tanza (figura 1). Infatti, come avviene per ogni 
filo conduttore, anche il conduttore d’antenna 
possiede una induttanza propria, mentre la ca¬ 
pacità è quella di un condensatore di cui un’ar¬ 
matura è rappresentata dall’antenna vera e pro¬ 
pria e l’altra armatura dal piano terra (figura 
2). Ma la caratteristica più importante di ogni 
antenna trasmittente sta nel fatto che essa è 
in grado di trasformare l’energia fornitale sot¬ 
to forma di oscillazioni elettromagnetiche in 
onde elettromagnetiche che possono viaggiare 


attraverso lo spazio. Viceversa, per l’antenna 
ricevente, la caratteristica fondamentale è quel¬ 
la di captare le onde elettromagnetiche e di 
trasformarle in oscillazioni elettromagnetiche. 


LUNGHEZZA D'ONDA 

Le onde radio,, come ogni altra grandezza fisi¬ 
ca, sono suscettibili di misura anche se esse 
non si vedono. Ma neppure il tempo si vede, 
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Fig. 1 ■ Ogni antenna può essere assimilata, teori¬ 
camente, ad un circuito oscillante, composto da 
capacità CC) e da induttanze (L). 


eppure lo si misura e la sua unità di misura 
è il secondo. Dunque, come accade per le lun¬ 
ghezze, in cui Punità di misura è il centimetro, 
per i pesi il grammo e per il tempo il secondo, 
anche per le onde radio è stata stabilita Punità 


L 



Fig. 2 - L’induttanza dell’antenna (L) si identifica 
con quella dell’elemento conduttore, mentre la ca¬ 
pacità (C) è quella di un condensatore di cui un'ar¬ 
matura è distribuita lungo la stessa antenna, l’al¬ 
tra armatura è rappresentata dalla terra. 


di misura, anzi ne sono state stabilite due: il 
metro e Phertz. E fra queste due unità di mi¬ 
sura vi è una stretta relazione, la cui interpre¬ 
tazione scaturisce dalPanalisi fisica delle onde 
radio. In ogni caso possiamo dire che il metro 
misura la lunghezza dell'onda radio, mentre 
Phertz ne misura la frequenza, cioè il numero 
di onde nelPunità di tempo. 

In figura 3 abbiamo riportato il nomogramma 
che stabilisce l'esatta corrispondenza tra i va¬ 
lori delle frequenze, espressi in MHz e in KHz, 
e quelli delle lunghezze d’onda espressi in me¬ 
tri, riferiti alle onde cortissime, corte, medie, 
lunghe e lunghissime. 

Anche fra la lunghezza di un'antenna e la fre¬ 
quenza delle onde radio esiste una diretta cor¬ 
rispondenza. In pratica, infatti, è necessario 
che la lunghezza dell’antenna risulti un multi¬ 
plo di un quarto d’onda del segnale elettroma¬ 
gnetico che costituisce l’onda radio (figura 4). 
La lunghezza d’onda del segnale radio è diret¬ 
tamente collegata alla frequenza del segnale 
stesso tramite la seguente relazione: 

v 

X = - 

f 

nella quale « v » rappresenta la velocità di pro¬ 
pagazione del segnale radio nel mezzo conside¬ 
rato, che può essere Paria, il rame, ecc., men¬ 
tre « f » misura la frequenza del segnale. Sup¬ 
ponendo che la velocità dell'onda elettromagne¬ 
tica sia pari a 300.000 Km/sec., la lunghezza 
d'onda potrà essere espressa tramite la formula: 

300.000 

X = - 

f 

nella quale la lunghezza d'onda X è valutata 
in metri e la frequenza f in kilohertz. 


ANTENNE HERTZIANE E MARCONIANE 

Le antenne, siano esse riceventi o trasmittenti, 
possono dividersi in due grandi categorie: quel¬ 
le hertziane e quelle marconiane. 

Le prime, di cui l'esempio più classico è rap¬ 
presentato dal dipolo, sono composte da due 
conduttori uguali, tesi orizzontalmente o verti¬ 
calmente, la cui lunghezza complessiva è pari 
a quella di mezza lunghezza d'onda. Le secon¬ 
de sono composte da un conduttore orizzontale 
o verticale, oppure ripiegato ad « L », per una 


554 












lunghezza complessiva pari a quella di un quar¬ 
to d’onda. 

L’antenna marconiana, a differenza di quella 
hertziana, deve essere abbinata ad una presa di 
terra. 

È evidente che l’antenna marconiana, per quan¬ 
to ora detto, assume una lunghezza dimezzata 
rispetto a quella hertziana. E questa lunghezza 
diviene eccessiva nel caso di ricezione delle 
onde medie o, peggio ancora, delle onde lun¬ 
ghe. Facciamo un esempio: per ascoltare una 
emittente della frequenza di 1.200 KHz, che la¬ 
vora sulle onde medie, occorrerebbe un condut¬ 
tore della lunghezza di 100 metri. Fortunata¬ 
mente, nel settore della ricezione, è possibile 
diminuire, anche notevolmente, la lunghezza 
dell’antenna marconiana, senza incorrere in gra¬ 
vi inconvenienti come, invece, succederebbe nel 
settore della trasmissione. La riduzione della 
lunghezza dell’antenna marconiana, tuttavia, 
pur essendo possibile, si ottiene a danno della 
sensibilità. 


IL DIPOLO 

L’antenna radio più comune, pKf nota e più 
diffusa è senza dubbio il dipolo. Non tanto per 
le sue prestazioni, ormai superate da altri tipi 
di antenne ad alto guadagno, quanto per la 
sua semplicità costruttiva ed il perfetto adat¬ 
tamento elettrico. 

Il dipolo è composto da due bracci orizzontali 
o verticali di 1/4 d’onda ciascuno, alimentati 
al centro per mezzo di una linea bilanciata, o 
cavo schermato (in questo secondo caso, come 
avremo occasione di dire più avanti, debbono 
essere prese particolari precauzioni). 

Il dipolo, disegnato all’estrema sinistra di fi- 
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Fig. 3 • Sulla colonna di destra di questa 
gramma sono riportate le misure, espresse b 
tri, delle onde radio; sulla colonna di stràta i 
elencate le corrispondenti misure espresse * 
gahertz e kilohertz. 


Fig. 4 - L’antenna ideale deve avere una lun¬ 
ghezza pari ad un multiplo intero di mezza lun¬ 
ghezza d'onda. Per motivi di semplicità co¬ 
struttiva, tuttavia, si preferiscono le antenne 
a mezza lunghezza d’onda, anche in conside¬ 
razione del fatto che le qualità dell’antenna 
non aumentano sensibilmente con multipli di 
mezza lunghezza d'onda superiori aM’unità. In 
questo disegno si interpretano i concetti di 
lunghezza d’onda intera, lunghezza d’onda e 
Va di lunghezza d’onda. 


































DIPOLO GROUND PLANE 



Fig. 5 - Il dipolo è composto da due bracci 
orizzontali o verticali di Va d’onda ciascuno. 
La disposizione dei bracci può variare a se- 
conda delle caratteristiche che si vogliono at¬ 
tribuire all’antenna. Quando i due bracci si 
trovano in posizione perpendicolare, l’antenna 
prende il nome di « ground-piane ». 


gura 5, presenta una bassa impedenza, di 75 
ohm circa, perfettamente adattabile all’uscita 
dei trasmettitori senza dover ricorrere a parti¬ 
colari accorgimenti. 

Talvolta, anziché utilizzare i due bracci, si fa 
uso di un solo braccio sistemato in posizione 
verticale, in modo da ottenere un'antenna ad 
1/4 d’onda verticale. Questa antenna non ha 
lo stesso rendimento del dipolo, a meno che 
non venga realizzato un « piano di terra », di 
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Fig. 6 - La lunghezza dell’antenna può essere ri¬ 
dotta collegando, in serie ad essa una bobina in 
grado di introdurre nel circuito una induttanza con¬ 
centrata. Con tale sistema le dimensioni costrut¬ 
tive dell’antenna possono essere ridotte a 1/8 d’on¬ 
da o anche meno. 



tipo artificiale che, fungendo da specchio per 
le radiazioni elettromagnetiche, simula le pro¬ 
prietà intrinseche del dipolo. 

Da questo concetto scaturiscono le ben note 
antenne ground-piane, che vengono utilizzate 
con ottimi risultati dagli utenti della banda cit¬ 
tadina, anche in considerazione del loro basso 
costo. ' ' 

La lunghezza dell’antenna può essere ulterior¬ 
mente ridotta inserendo, in serie ad essa, una 
bobina in grado di introdurre nel circuito una 
induttanza concentrata. Con tale sistema le di¬ 
mensioni costruttive dell’antenna possono es¬ 
sere ridotte a 1/8 d’onda o anche meno (figu¬ 
ra 6y. 

Le prestazioni di questo particolare tipo di an¬ 
tenna, denominata « antenna caricata », non 
risultano paragonabili a quelle delle antenne a 
1/2 lunghezza d’onda, e per tale motivo, esse 
vengono utilizzate soltanto là dove la lunghez¬ 
za assume un’importanza fondamentale come, 
ad esempio, in automobile. 


REALIZZAZIONE DEL DIPOLO 

Il dipolo, nella sua forma più comune, è com¬ 
posto da due conduttori metallici, preferibil¬ 
mente trecciole di rame opportunamente trat¬ 
tato, per mezzo di processi chimici, allo scopo 
di evitare la corrosione. I due conduttori sono 
tesi, mediante isolatori, in senso orizzontale o 
verticale, a seconda delle particolari caratteri¬ 
stiche che si debbono esigere dall’antenna. 

Il dipolo verticale irradia uniformemente ener¬ 
gia elettromagnetica in tutte le direzioni; esso 
costituisce quindi un’antenna omnidirezionale 
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FIg. 7 - Il dipolo verticale irradia uniformemente 
energia elettromagnetica in tutte le direzioni. Il 
cavo schermato, almeno nell’ultimo tratto, deve ri¬ 
manere in posizione perpendicolare rispetto allo 
stesso dipolo. 


CAVO 

COASSIALE 


QUALSIASI 
* LUNGHEZZA 


ura » 


Fig. 8 . Il dipolo orizzontale gode di spiccate ca¬ 
ratteristiche direzionali. Esso è più adatto per i 
collegamenti radio a lunga distanza. 


L’OSCIUftTORE 

MORSE 

Necessario a tutti i candidati alla patente di 
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e 
la pratica di trasmissione di segnali radio in 
codice Morse. 



M SCMIU U WNTUna 

L 14.500 


Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici - 
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer 
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir¬ 
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1 
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas- 
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma- 
tassina filo-stagno. 


CARATTERISTICHE 

— Controllo di tono 

— Controllo di volume 

— Ascolto in altoparlante 

— Alimentazione a pila da 9 V 


U scatola di montaggio deH'OSCILLATORE 
MORSE deve essere richiesta a; STOCK RA¬ 
DIO - 20124 MILANO - Via P Castaldi, 20 
(Telef. 6891945) Inviando anticipatamente l'Im¬ 
porto di L. 14,500 a mezzo vaglia postale, as¬ 
segno bancario o e.e.p. n. 46013207. Nel prez¬ 
zo sono comprese le spese di spedizione 
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Fig. 9 - Dimensioni costruttive del dipolo 
orizzontale, o verticale, espresse in centime¬ 
tri. Gli ancoraggi dell’antenna potranno esse¬ 
re le tegole, i camini, i pali o qualsiasi altro 
elemento reperibile nella parte più alta del¬ 
l'edifìcio in cui trovasi la stazione ricetrasmit¬ 
tente. 





Fig. 10-11 dipolo orizzontale può essere reso 
ancor più direttivo se esso viene montato nel 
modo indicato in questo disegno, cioè a « V ». 
In questo modo si ottiene una propagazione 
delle onde radio nel senso di apertura della 
« V », mentre si avrà attenuazione dei segnali 
dietro l’antenna e lateralmente. 
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Fig. 11 - Anche il dipolo verticale, cosi come 
indicato in questo disegno, può essere rea¬ 
lizzato a « V ». Questo tipo di antenna si ad¬ 
dice in modo particolare ai collegamenti a 
media distanza. 





Fig. 12 - Presentiamo in questo disegno due diversi sistemi di ottime prese 
di terra. Il picchetto a sinistra, e la lastra di rame, a destra, sono elementi 
di facile reperibilità commerciale. 



Fig. 13-11 disegno a sinistra raffigura un'ideale Installazione di antenna mar- 
conlana. Il conduttore è una trecciola di fili di rame verniciata con sostanze 
protettive che ne evitano la corrosione. 
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Gli ancoraggi dell’antenna potranno essere rap¬ 
presentati dai camini, da pali, dalle tegole del 
tetto o da qualsiasi altro elemento reperibile 
nella parte più alta deH’edifìcio in cui trovasi 
la stazione ricetrasmittente. 

Nel caso di installazione di dipolo verticale, 
sarà necessario che il cavo d’antenna non ri¬ 
sulti molto vicino al supporto; esso deve ri¬ 
manere distanziato almeno di qualche centi- 
metro. 



Fig. 14 - Gli Isolatori sono elementi che assumono 
grande Importanza nell'installazione delle antenne, 
perché contribuiscono ad elevarne l'efficienza. 
Quelli in figura sono di ottima qualità. 


ed è preferibile al dipolo orizzontale per colle¬ 
gamenti radio locali (figura 7). 

Il dipolo orizzontale assume invece spiccate 
caratteristiche direzionali, perché esso convo¬ 
glia gran parte dell’energia in direzione per¬ 
pendicolare rispetto ai bracci del dipolo. Que¬ 
sto tipo di antenna è quindi più adatta per i 
collegamenti radio a lunga distanza (figura 8), 
Le dimensioni costruttive del dipolo sono le 
stesse sia per quello di tipo orizzontale, sia 
per quello di tipo verticale. Ciò è dato a vedere 
in figura 9. 


ALIMENTAZIONE D'ANTENNA 

L’alimentazione del dipolo, dovrebbe avvenire, 
almeno teoricamente, con linea bilanciata; un 
esempio di linea bilanciata è rappresentato 
dalla piattina per discesa TV con impedenza 
di 300 ohm. 

In pratica, tuttavia, quasi tutti i ricetrasmetti- 
tori dispongono di una uscita sbilanciata, even¬ 
tualmente regolabile fra 50 e 75 ohm, adatta 
per un diretto collegamento con cavo scher¬ 
mato. Ecco perché si suole alimentare il dipo¬ 
lo con il cavo schermato, con l’accorgimento 
di mantenere in posizione perpendicolare, ri¬ 
spetto allo stesso dipolo, l’ultimo tratto del 
cavo, almeno per 1/4 d’onda, cioè per tre me¬ 
tri circa nel caso della banda cittadina (figura 
7). Con tale precauzione si riesce a neutraliz¬ 
zare lo sbilanciamento con un adattamento di 
impedenza tra ricetrasmettitore, cavo e anten¬ 
na che può essere ritenuto complessivamente 
buono. 

VARIANTI AL DIPOLO 

Il dipolo orizzontale può essere reso ancor più 
direttivo se lo si monta a « V ». In questo mo¬ 
do è possibile ottenere una propagazione delle 
onde elettromagnetiche preferenziale nel sen- 



Fig. 15 - Esempio di isolatore 
centrale per dipoli con presa 
di tipo PL259. 
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so di apertura della « V », mentre si avrà una 
attenuazione dei segnali dietro l’antenna e la¬ 
teralmente ad essa. 

I benefici apportati da questo tipo di dipolo 
non sono soltanto quelli della direzionalità, 
perché quest’antenna presenta una notevole in¬ 
sensibilità alle interferenze laterali ed una 
diminuzione di QRM in ricezione. L’antenna 
a « V », dunque, si addice in particolar modo 
ai « DX », cioè ai collegamenti a lunga distan¬ 
za (figura 10). 

Anche il dipolo verticale può essere realizzato 
nella versione a « V », permettendo di raggiun¬ 
gere risultati di direzionalità simili a quelli che 
si ottengono con i dipoli orizzontali a « V ». 
Questo tipo di antenna si addice, in modo par¬ 
ticolare, ai collegamenti a media distanza (fi¬ 
gura 11). 


Fig. 16 - Con questo disegno si vuole simboleggia¬ 
re l'antenna montata nell'autovettura. Con L si In¬ 
dica la lunghezza dello stilo e con C la capacità 
presente fra tutti i punti dell'antenna e la carroz¬ 
zeria che funge da terra. 


PRESA DI TERRA 

L’utilità di una buona presa di terra è ormai 
universalmente nota. Con essa, infatti, si pos¬ 
sono scongiurare quasi tutti i pericoli derivanti 



Fig. 17 * L'antenna marconiana, so¬ 
prattutto quella ricevente, può es¬ 
sere ad un quarto d'onda perché 
essa crea, nella terra, un'antenna 
immagine della stessa lunghezza. 
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Fig. 18 - Nell'antenna di tipo ground- 
piane il segnale di alta frequenza viene 
prelevato tra la stessa antenna e la 
terra. 


dalle correnti elettriche. Per esempio, la mag¬ 
gior parte dei nostri elettrodomestici è dotata 
del collegamento di terra, in rispetto di quelle 
particolari norme che regolano questi tipi di 
impianti. Ma questo stesso accorgimento deve 
essere esteso anche agli apparati ricetrasmit¬ 
tenti che sono alimentati con la tensione di 
rete. 

È buona norma di sicurezza, quindi, collegare 
a terra il telaio metallico del ricetrasmettitore 
che, oltre all’incolumità dell’operatore, garan¬ 
tisce una perfetta schermatura elettromagnetica 
delle parti elettroniche. 

In figura 12 vengono illustrate due buone prese 
di terra, E i disegni interpretano perfettamen- 


abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 


te e completamente il sistema di impianto. 
Possiamo soltanto aggiungere che, all’atto del¬ 
la posa deH’impianto, converrà inumidire il 
terreno con acqua salata, allo scopo di aumen¬ 
tarne la conduttività. Il picchetto e la lastra di 
rame sono elementi di facile reperibilità com¬ 
merciale. Essi sono trattati per mezzo di pro¬ 
cedimenti elettrochimici allo scopo di evitare 
le corrosioni che, con il passare del tempo, si 
potrebbero verificare. 

ANTENNE MARCONI A NE 

L’installazione ideale di un’antenna marconia- 
na è quella riportata sulla sinistra di figura 13. 
Il filo conduttore, rappresentato da una trec- 
ciola di fili di rame (vedremo più avanti il mo¬ 
tivo per cui si deve utilizzare questo tipo di 
conduttore), deve essere teso nella posizione 
più alta possibile. Gli isolatori debbono essere 
di ottima qualità, come quelli riportati in figu¬ 
ra 14, allo scopo di evitare dispersioni di ener¬ 
gia elettromagnetica verso terra. La lunghezza 
complessiva dell’antenna deve essere pari ad 
un quarto d’onda. Se la discesa è realizzata con 
cavo schermato, si evitano gli impulsi spuri. 
La discesa d’antenna non deve essere compu¬ 
tata nel calcolo della lunghezza d’antenna. Se 
la discesa è realizzata con filo nudo, questa 
dovrà essere considerata come parte integrante 
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dell'antenna e conteggiata nella lunghezza com¬ 
plessiva. La presa di terra si ottiene normal¬ 
mente sfruttando le condutture dell'acqua. 

EFFETTO PELLE 

Per una particolare legge fisica, la corrente ad 
alta frequenza, che è la corrente che percorre 
le antenne e che è provocata dalle onde radio 
che investono le antenne stesse, tende a scor¬ 
rere alla « periferia » del conduttore. Questo 
fenomeno prende il nome di effetto pelle. E 
in virtù di questo fenomeno l'elemento ideale 
per la costruzione delle antenne sarebbe il tu¬ 
bo. Ma il tubo non può essere adottato in pra¬ 
tica per la costruzione di antenne molto lun¬ 


ghe. Ecco perché, nella realizzazione delle an¬ 
tenne mar coniane si ricorre sempre alla trec- 
ciola di rame che, essendo composta da un 
gran numero di fili e presentando, per tale 
motivo, una notevole estensione superficiale, 
può validamente sostituire un conduttore di 
grosso diametro quale è appunto il tubo. 

In pratica conviene sempre, prima dell’instal- 
lazione dell'antenna, verniciare la trecciola di 
rame con sostanze protettive allo scopo di evi¬ 
tare la corrosione da parte degli agenti atmo¬ 
sferici. Questo accorgimento deve essere ador- 
tato, ovviamente, quando l'installazione del¬ 
l'antenna avviene all'esterno. Esso non è più 
necessario quando l’antenna viene installata ne¬ 
gli ambienti interni, lungo le pareti di un lo¬ 
cale o in prossimità del soffitto. 


IL CORREDO DEL PRINCIPIRNTE 

L. 12.500 


Per agevolare il compito di chi inizia 
la pratica dell’elettronica, intesa come 
hobby, è stato approntato questo uti¬ 
lissimo kit, nel quale sono contenuti, 
oltre ad un moderno saldatore, legge¬ 
ro e maneggevole, adatto a tutte le e- 
sigenze dell’elettronico dilettante, sva¬ 
riati componenti e materiali, non sem¬ 
pre reperibili in commercio, ad un 
prezzo assolutamente eccezionale. 


Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno - 
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore . N° 2 boccole isolate 
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per 
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo _ N° 1 presa polarizzata per 
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore. 


Le richieste del CORREDO DEL PRINCIPIANTE debbono essere fatte a : STOCK RADIO - 20124 MI UNO 
Via P. Castaldi, 20 (telef. 6891945), Inviando anticipatamente l’Importo di L. 12.500 a mezzo vaglia po¬ 
stale, assegno circolare, assegno bancario o c.c.p. N. 46013207 (le spese di spedizione sono compre¬ 
se nel prezzo). 
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CERCO schema ricetrasmittente CB27MHz se pos¬ 
sibile 22 canali. Offro L. 5.000. 

PEDRETTI BORIS BERUDI - 6528 CAMORINO (CH) - 
Tel. (092)273109 


VENDO Atari VCS mod. 2600 completo di comandi 
+ 5 cassette (pittali - chopper command - free way 
- space war - combat). Tutto nuovo, Natale ’82, a 
L. 450.000 trattabili. 

DEMICHEUS GIORGIO - V.le Marche, 21 - 20092 
CINISELLO BALSAMO (Milano) - Tel. 6175383 dopo 
le 20 


VENDO enciclopedia tecnica « Come funziona » (10 
volumi rilegati in similpelle) a L. 140.000 non trat¬ 
tabili. 

CARANCHINI MASSIMO - Via T. Speri - 28026 OME- 
GNA (Novara) - Tel. (0323) 62047 ore pasti 


VENDO trasformatore con ingresso di 220V50Hz, 
uscite da 220 V - 10 V - 10 A; 6,5 V - 10 A; 5,5 + 
5,5 V 6 A; 4,5 V 6 A. Dipinto con vernice antiruggine 
e da coppe che proteggono gli avvolgimenti. Il tutto 
a L. 60.000 trattabili. 

D'ONOFRIO ALFREDO - C.so XX Settembre, 54 - 
70010 LOCOROTONDO (Bari) 


VENDO eccitatore FM professionale 25 W a norme 
CCIR inusato L. 850.000; ponte FMIGHz con para¬ 
bole L. 1.350.000; filtro passa-basso FM 300 W L. 
60.000; antenna omnidirezionale FM larga banda 500 
WG = 3dB L. 220.Q00. 

BRUNETTI GIOVANNI - Via Nemorense, 188 • 00199 
ROMA 

VENDO materiale elettronico vario. Dispongo anche 
di esperienza per eseguire progetti con prototipi fun¬ 
zionanti ed eventuali automazioni dedicate per qual¬ 
siasi tipo di macchina. 

BERTORELLO CELESTE - Via Cavour, 15/c - RIVOLI 
(Torino) - Tel. (011)9533797 


CERCO personal computer ZX81 o ZX80 a L. 180.000. 

ALBERTINI CARLO - Via S. Dionigi 4 E - 22050 ME- 
RATE (Como) - Tel. (039) 593061 ore pasti 

SVENDO riviste di elettronica più alcuni libri per 
principianti, con molti schemi, da L. 500 in su. Cedo 
inoltre fotocopie di circuiti elettrici di qualsiasi 
tipo, dal laser al trasmettitore FM. Regalo a chiun¬ 
que scrive inviando L. 500 in francobolli, uno sche¬ 
ma a richiesta. 

PARODI MARCO - Via Verdi, 21 - 18033 CAMPO¬ 
ROSSO (Imperla) 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessità dì offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere Fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici- 
tarlo. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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IL SERVIZIO F 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


HOBBYSTA primi passi, modeste risorse economi¬ 
che, cerca schemi disegni c.s., elenco componenti 
di facili ricevitori OM-FM. Accetta anche materiali 
in surplus. Compensi adeguati. Risponde a tutti. 

TALLARICO GIUSEPPE - V.le Beneduce, 19 - 81100 
CASERTA 

OCCASIONE, vendo RTX 120 eh AM LSB USB 12 W 
nuovissimo a L. 200.000. Comando centralina luci 
psichedeliche 1.000 W 3 canali L. 30.000. 

LAFRAGOLA JACOPO - Via Goidora, 44 ■ 55044 TON¬ 
FANO (Lucca) - Tel. (0584) 21191 ore pasti 

CERCO schema di microamplificatore di segnali per 
mini trasmettitore FM (rappresentato normalmente 
nell’ultima pagina di Elettronica Pratica, ossia il kit 
M80). 

FELICIONI DORIANO - Via Faleriense Est, 37 - 63025 
MONTEGIORGIO (Ascoli Piceno) - Tel. (0734) 68280 

VENDO luci psicomicrofoniche con vu-meter incor¬ 
porato a led, corredate da 3 faretti da 100 W cad. 
il tutto a L. 45.000; trasmettitore FM 3 W in ele¬ 
gante contenitore con robusta antenna ground piane 
usato pochissimo, L. 75.000; amplificatore HI-FI mo¬ 
no 15 W 10- 18 Vcc L. 15.000. 

COLOMBO ALESSANDRO - Via Leopardi, 4 - 21012 
CASSANO MAGNAGO (Varese) - Tel. (0331)201639 


VENDO e cambio lineare FM (da rettificare) con 
lineare CB FM 27 MHz il mio è da 88 - 108 MHz e 
145- 146 MHz a partire da 10 A 100 W. 

CECCOTT1 FABIO - Via P. Micca, 9 - GROSSETO 
Tel. (0564)23876 


VENDO Floppy memorex 5” e 8" singola densità e 
faccia a L. 6.000. 5” e 8” doppia faccia e densità 
L. 8.200. Spese contrassegno escluse. Vendo mi¬ 
glior offerente ZX81 + 16 KRAM. 

CICALO’ ARNOLDO - Vìa Di Pratale, 103 - 56100 
PISA 


VENDO lineare 27 MHz 100 W - 200 SSB valvolare 
marca ZG mod. BV131 sei mesi di usura a L. 100.000 
+ antenna 5/8 Vega 27 + m. 40 cavo RG8 a L. 
120.000. Stock completo L. 200.000. 

LIPAROTI MARIO - Via Dei Grottoni, 19 - 00149 
ROMA 

CERCO urgentemente ragazzo veramente capace 
abitante in Padova-Mestre o zone limitrofe, con pro¬ 
prio laboratorio, a cui affidare la progettazione di 
apparecchi elettronici. Scrivere indicando recapito 
telefonico, oppure presentarsi esclusivamente il sa¬ 
bato pomeriggio. 

VASCHETTO ANGELA - Calle Picelli, 445/A - CHIOG- 
GIÀ (Venezia) 

VENDO RX Collins 75/Al - sei bande amatoriali 10/ 
80 metri, ottimo, L.. 600.000. Inviare proprio interes¬ 
samento tramite cartolina postale. 

BIANUCCI RENATO - Quartiere Diaz, 21 - 55049 VIA¬ 
REGGIO (Lucca) 

REALIZZO c.s. su vetronite, forati L. 80 cmq. Inviare 
disegno in grandezza naturale. Costruisco a richie¬ 
sta, apparecchiature elettroniche (ampli, alimenta¬ 
tori). Vendo iniettore di segnali L. 10.000, indicatore 
carica batteria auto 12 V L. 10.000, provatransistor 
L. 50.000. Pagamento contrassegno. Inviare numero 
telefonico. 

CASELLI ROBERTO • Via G. Margotti, 32 • 18038 
SANREMO (Imperia) 


VENDO urgentemente sirena 10 W di potenza, suo¬ 
no all’italiana, completa di altoparlante a L. 20.000. 
E mini luci psichedeliche per macchina a 12 led re¬ 
golabili L. 28.000. 

ALBERTI DAVIDE - Via M, di Robilant, 16/40 - 16143 
GENOVA Tel. (010)512909 


FORNISCO schemi elettrici su richiesta di: ampli¬ 
ficatori da 20 + 20 W; 50 W 'RMS; 100 W RMS; 
preamplificatore stereo con regolazione toni e at¬ 
tenuatori (scratch, pumble); alimentatori stabilizza¬ 
ti di qualsiasi voltaggio e amperaggio; mixer stereo 
4 + 2 ingressi (2 phono, 2 tape, 2 micro); luci psico- 
rotanti digitalizzate. Ogni schema viene fornito con 
lista componenti e, su richiesta, il tracciato del cir¬ 
cuito stampato. Il tutto a L. 5.000 cadauno. 

FALCONE PAOLO - Via A. Frangipane trav. priv. 19 - 
89100 REGGIO CALABRIA - Tel. (0965)23209 ore 
pasti 


Piccolo mercato del lettore 0 Piccolo mercato del lettore 
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Piccolo mercato del lettore 0 Piccolo mercato del lettore 


ATTENZIONE, vendo progetto laser per fori - tagli 
ecc. ècc. completo a L. 5.000. Inoltre progetto TX 
fn FM 88 - 108 MHz, potenza da 10 - 12 W completo 
L. 7.000, spese postali comprese se non contras- 
segno. 

PAPALE ANTIMO ■ P.zza 1* ottobre - 81055 S. MARIA 
CAPUA VETERE (Caserta) 


VENDO, causa urgente bisogno di denaro, RTX CM 
mod. ALAN CX 450 della C.T.E., 4 bande di fre¬ 
quenza con 120 canali per banda, più alimentatore, 
microfono preamplificato da base, due antenne e 
cavi di collegamento, il tutto a L. 350.000. 

ARCIERI GIANNI - Via Nazionale, 168 • 64020 RIPAT- 
TONI (Teramo) 


- 


PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a. 

LETTRONICA PRATICA 

- Rubrica » Vendite - Acquisti - Permute * 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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M PISTl IE1IfTTOII 


Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



SERV. CONSULENZA 


SOFFIO NEGLI AMPLIFICATORI 

Su precisa domanda di un lettore, avete pubbli¬ 
cato, a pagina 116 del fascicolo di febbraio di 
quest'anno, nella rubrica « La posta del letto¬ 
re », il progetto di un semplice miscelatore a 
quattro canali dotato di controllo manuale del 
guadagno e con possibilità di regolazione indi- 
pendente dai quattro ingressi. Avendo io biso¬ 
gno di un dispositivo di quel tipo, ho realizzato 
il circuito del mixer che, è doveroso dirlo, fun¬ 
ziona egregiamente. Pur tuttavia, ho dovuto 
constatare che l’apparato introduce, nel siste¬ 
ma di riproduzione audio, un rilevante fruscio, 
che si riduce notevolmente quando collego i 
microfoni direttamente con ramplificatore di 
potenza. Pertanto, non potendo attribuire alcu¬ 
na colpa a questi ultimi, debbo pensare di aver 
commesso qualche errore nel montaggio. Qua¬ 
le? 

MARTINI EMANUELE 
Rimini 

L’integrato iaA741, montato nel circuito misce¬ 
latore da lei realizzato, è un amplificatore ope¬ 


razionale di impiego generale , che i nostri pro¬ 
gettisti inseriscono in molti progetti , per il prez¬ 
zo molto basso e per l’assoluta facilità di re¬ 
perimento in commercio . Tuttavia , questo po¬ 
polare integrato non è stato concepito per im¬ 
pieghi audio a bassissimo rumore. Ed è questo 
il motivo per cui il miscelatore in questione do¬ 
vrebbe essere utilizzato con segnali audio già 
amplificati a monte, prima del loro ingresso 
nel circuito mixer, onde non peggiorare il rap¬ 
porto segnale rumore. Per lei, dunque, che de¬ 
ve lavorare con segnali a basso livello, il pro¬ 
blema diviene abbastanza complicato. Infatti , 
non può assolutamente utilizzare Tintegrato da 
noi prescritto , ma deve sostituire questo com¬ 
ponente con altri modelli, per esempio con 
T LM381A della National. Ma questa non è una 
soluzione del tutto corretta del suo problema. 
Perché , quando si debbono miscelare segnali di 
bassa frequenza e a basso livello , si preferi¬ 
sce sempre amplificare separatamente , median¬ 
te amplificatori a basso rumore, ogni sìngolo 
canale. Poi , questi segnali amplificati, possono 
essere immessi nel miscelatore. Ma il loro li¬ 
vello deve almeno raggiungere il valore di 
1 4- 2 VefL 
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LUCI LAMPEGGIANTI 

Nella vetrina del mio negozio vorrei installare 
dei [aretti a 220 Vca lampeggianti, con fre¬ 
quenza di lampeggìo regolabile almeno attra¬ 
verso due canali. 

METE LEONE 
Catanzaro 

Con questo circuito, a due multivìbratori asta¬ 
bili, lei potrà realizzare il suo programma. ! 
due triac controllano lampade o gruppi di lam¬ 
pade a 220 Vca sino ad una potenza massima 
di 1.000 W per canale. 

Condensatori 

CI = 220 jj,F - 24 VJ (elettrolitico) 


C2 

— 

22 |j,F - 16 Vìi (elettrolitico) 

C3 

= 

22 |j,F - 16 VI (elettrolitico) 

C4 

= 

22 jxF - 16 VI (elettrolitico) 

C5 

— 

22 jj,F - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI 

— 

10.000 ohm 

R2 

— 

22.000 ohm 

R3 

= 

4.700 ohm 

R4 


100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R5 

— 

10.000 ohm 

R6 

= 

' 1.000 ohm 

R7 

— 

10.000 ohm 

R8 

— 

22.000 ohm 

R9 

— 

4.700 ohm 

RIO 

= 

100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

RII 

— 

10.000 ohm 

R12 

— 

1.000 ohm 


KIT PER LUCI 

i ivi cmn 


Si possono far lampeggiare normali lam¬ 
pade a filamento, diversamente colorate, 
per una potenza complessiva di 800 W. 

Gli effetti luminosi raggiunti sono vera¬ 
mente fantastici. 

E" dotato di soppressore di disturbi a 
radiofrequenza. 

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor¬ 
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scatti. Le lampade per illuminazione 
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, così da somigliare a candele accese. E non 
9ono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni. 

Contenuto del kit: 

n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n. 1 po¬ 
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo 
per circuito integrato - n. 1 circuito integrato - 
n. 1 diodo raddrizzatore - n. 1 SCR - n. 1 cor¬ 
done alimentazione con spina - n. 4 capicorda - 
n. 1 circuito stampato. 


Il kit per luci stroboscopiche, nel quale sono contenuti tutti gli elementi riprodotti nella foto, costa 
L. 14.850. Per richiederlo occorre Inviare anticipatamente l’Importo a mezzo vaglie postele, assegno 
bancario o c.c.p. n. 46013207 Intestato a : STOCK RADIO - 20124 MILANO * Via P. Castaldi, 20 (Telefo¬ 
no 6691045). 



STROBOSCOPICHE 
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Varie 

TRI - TR2 - TR3 - TR4 = BC107 
TRLAC 1 - TRIAC 2 = 220 V ■ 3 -5- 4 A 
TI = trasf. (220 Vca - 12 Vca - 0,2 A) 


DI -D2-D3-D4 = 1N4004 
SI = interrutt. 

LP1 ■ LP2 = lampade {220 Vca - 4 A) 


ROUNHNG LIGHT 

LAMPEGGIATORE SEQUENZIALE 

L'uso di luci diversamente colorate ed il loro 
accorto collegamento, in serie o in parallelo, 
che consente l'inserimento di alcune cen¬ 
tinaia dì lampadine-pisello, è determinante 
per la creazione di un ambiente suggestivo 
e fantasmagorico. 

Caratteristiche: 

Potenza elettrica pilotabile su ciascun ca¬ 
nale: 200 4 -250 W aumentabile fino a 800 W 
con opportuni radiatori. 

La frequenza della successione dei lam¬ 
peggìi è regolabile a piacere. 

Su ciascuno degli otto canali si possono 
collegare otto lampadine, oppure otto grup¬ 
pi di lampadine in un quantitativo superio¬ 
re ad alcune centinaia. 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 


28.000 



• Per l’albero di Natale 

• Per insegne pubblicitarie 

• Per rallegrare le feste 


La scatola di montaggio del Lampeggiatore sequenziale costa L. 28,000 (nel prezzo sono comprese 
le spese di spedizione). Per richiederla occorre Inviare anticipatamente l'Importo a mezzo vaglia po¬ 
stale, assegno bancario o c.c.p. N. 46013207 Intestato a : STOCK RADIO * 20124 MILANO - Via P. Ca¬ 
staldi, 20 - Tele!. 6691045. 
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AMPLIFICATORE STEREO 


Mi hanno regalato due integrati SN76023N 
con i quali vorrei costruire un amplificatore 
stereo completo di regolazione attiva dei toni, 
alti e bassi separati. 

ROSA LUIGI 
Roma 

Pubblichiamo soltanto uno dei due canali , Pol¬ 
tro essendo perfettamente identico. L’alimenta¬ 
tore è comune ai due circuiti. 


Condensatori 

CI 

— 

4.700 pF 

C2 

— 

500 U 'F 

C3 

— 

100.000 pF 

04 

— 

4.7 utf 

C5 

— 

220 pf 

C6 

— 

4.7 U F 

C7 

= 

1.000 pF 

C8 

— 

330 pF 

C9 

— 

4.700 pF 

CIO 

= 

500 ulF 

C11 


4,7 yf 

CI 2 

— 

1.500 pF 


- 36 VI (elettrolitico) 

- 16 VI (elettrolitico) 

- 16 VI (elettrolìtico) 

- 16 VI Ielettrolitico) 

- 16 VI (elettrolìtico) 


CI3 = 1.500 pF 

C14 = 100.000 pF 

C15 = 10.000 pF 


Resistenze 

RI 

- 

250.000 ohm (potenz. a variaz. 

R2 

— 

330.000 ohm 

R3 

— 

220.000 ohm 

R4 

— 

47 ohm 

R5 

= 

1.000 ohm 

R6 

— 

10.000 ohm 

R7 

— 

50.000 ohm (potenz. a variaz. 

R8 

— 

27.000 ohm 

R9 

— 

1.000 ohm 

RIO 

— 

10 ohm 

RII 

= 

22.000 ohm 

RI 2 

= 

50.000 ohm (potenz. a variaz. 

R13 

— 

22.000 ohm 

R14 

— 

4.700 ohm 

R15 

— 

220.000 ohm 

Varie 



IC1 

— 

SN76023N 

PI 

— 

radddrizz. (1 A) 

TI 

— 

trasf. (220 Voa - 20 Vca - 1 A) 

A ! P 

= 

altoparlante (8 ohm) 

SI 

— 

interrut. 
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BARRA LUMINOSA 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

16.600 (con modulo monocolore) 
19.800 (con modulo bicolore) 



L'applicazione alla barra di un qualsiasi segnale provoca l'accensione di uno 
o più trattini di color rosso o rosso-verde. Serve per realizzare un gran nume¬ 
ro di dispositivi di utilità immediata e continua, in casa, nel laboratorio e in 
automobile. Di questi, una buona parte è illustrata e interpretata nel fascico¬ 
lo di novembre '82 del periodico, che viene allegato gratuitamente al kit. 


Il kit per la realizzazione della ■ Barra luminosa ■ deve essere richiesto Inviando anticipatamen¬ 
te Il rispettivo importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.e.p. n. 46013207 intestato 
a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi. 20 - Telef. 6891MS. 





































































AMPLIFICATORE AUDIO 

Disponendo dell'integrato TBA790KSD e non 
avendo mai trovato sulla vostra pubblicazione 
uno schema applicativo con tale componente, 
vi scrivo per chiedervi il progetto di un ampli¬ 
ficatore audio finale con alimentazione a 12 V. 

MORTARI MICHELE 
Mantova 

Premesso che oggi esistono integrati amplifica¬ 
tori di maggior potenza t la accontentiamo pub¬ 
blicando questo circuito nel quale il valore di 
R2 potrà essere variato in funzione dell'am¬ 
piezza del segnale disponibile. 


Condensatori 

CI 

±= 100.000 pF 

C2 

= 47 pF -16 VI (elettrolitico) 

C3 

= 100 pF 

C4 

= 100.000 pF 

C5 

= 1.000 pF 

C6 

= 470 pF - 25 VI (elettrolitico) 

C7 

= 220 pF -16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI 

= 2,2 megaohm 

R2 

= 100 ohm 

R3 

= 2,2 ohm 

Varie 

IC1 

= TBA790 

A P 

= 8 ohm 

SI 

= interrutt. 


INVERTER PER BATTERIE 

12 Vcc - 220 Vca - 50 W 



LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA 


L 34.200 


Una scorta di energia 
utile in casa 
necessaria in barca, 
in roulotte, in auto, 
in tenda. 


Trasforma la tensione continua della batteria d’auto in tensione alternata a 220 V. 
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare 
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce. 


La scatola di montaggio delHNVERTER costa L* 34.200. Per richiederla occorre Inviare antici¬ 
patamente l'Importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.e.p. n, 46013207 Intestato a: 
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Vìa P Castaldi, 20 (Telet 6891945). 







KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 


IN SCATOLA DI M0NTA6GI0 

A L 19.500 

CARATTERISTICHE 

Circuito a tre canali 

Controllo toni alti 

Controllo toni medi 

Controllo toni bassi 

Carico medio per canale: 600 W 

Carico max. per canale: 1.400 W 

Alimentazione: 220 V (rete-luce) 

Isolamento a trasformatore 



Il kit per luci psichedeliche, nel quale sono contenuti tutti gli elementi riprodotti nella foto, 
co«ta L. 19.500. Per richiederlo occorre Inviare anticipatamente l’Importo e mezzo vaglia po¬ 
llale, assegno bancario o e.c.p. n. 40013207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
via P. Castaidi, 20 • Tal. 6891945. 



























































DIREZIONE DEL VENTO 

Ho letto con interesse l'articolo apparso sul fa¬ 
scicolo di giugno relativo alTapparato indicato¬ 
re della direzione del vento. Ma non mi è pos¬ 
sibile realizzare quel progetto per l’irreperibi¬ 
lità dei componenti. La stessa dinamica è per 
me troppo complessa. 

D’ARGENZIO CARLO 
Chieti 

Le proponiamo la realizzazione di un circuito 
totalmente diverso e assai più semplice. Si ba¬ 
sa sulla variazione di capacità di un condensa¬ 
tore variabile collegato meccanicamente alta 
banderuola. Tale variazione produce degli im¬ 
pulsi che variano in durata e che vengono mi¬ 
surati da un integrato R-C e visualizzati tra¬ 
mite un microamperometro. Per C2 può utiliz¬ 
zare un variabile doppio ad aria (500 + 500 
pF) e collegare in parallelo le due sezioni. È 
motto importante allentare i cuscinetti del va¬ 
riabile, sgrassarli e lubrificarli, allo scopo di ri¬ 
durre rattrito . 


Condensatori 
CI = 1.500 pF 

C2 = 1.000 pF 

C3 = 10 pjF - 12 VI (elettrolitico) 

C A = 100 puF - 12 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 1.000 ohm 

R2 = 27.000 ohm 

R3 = 27.000 ohm 

FM = 3.000 ohm 

R5 = 10.000 ohm 

R6 = 2.200 ohm 

R7 = 100 ohm 

R8 = 10.000 ohm 

R9 - 2.200 ohm 

RIO = 220 ohm 

Varie 

TRI = BC237 

TR2 = BC237 

TR3 = BC237 

TR4 = BC237 

DI = diodo al germanio 

DZ1 = diodo zener (6 V - 1 W) 

uA = microamperometro (100 - 0 - 100 txA) 

Si = interrutt. 


AMPLIHCATORE - ABF 81 

In scatola di montaggio 
L 18.500 



CARATTERISTICHE: 

POTENZA DI PICCO: 12 W 
POTENZA MUSICALE: 49 W 
ALIMENTAZIONE: 9 Vcc - 13 Vcc -16 Vcc 


DA UTILIZZARE: 

In auto con batteria a 12 V 
In versione stereo 
Con regolazione di toni alti e bassi 
Con due ingressi 


Per richieder» la scatola di montaggio deH‘« Amplificatore - AB FBI » occorre Inviar» anticipata 
mente l'Importo di L 18.500 a meno vaglia postale, assegno bancario, assegno circolare o 
c.e.p. 46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi. 20 (telel. 6891945). 
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SALDATORE 
ISTANTANEO 
A PISTOLA 

L. 13.500 


CARATTERISTICHE: 

Tempo di riscaldamento: 3 secondi 
Alimentazione: 220 V 

Potenza: 100W 

Illuminazione del punto di saldatura 



E dotato di punta di ricambio e di 
istruzioni per l’uso. Ed è particolar¬ 
mente adatto per lavori intermittenti 
professionali e dilettantistici. 


Le rlehleete del SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA debbono esecra fatte a: STOCK - RA¬ 
DIO - 20124 MILANO - Via P. CASTALDI 20 (Telai. 689194$), Inviando anticipatamente l'Importo di 
L 13.500 a mezzo vaglia poetale, aeaegno bancario o c.c.p. n. 46013207 (apeae di apedtzlone 
comprese). 



































































offerta speciale! 

NUOVO PACCO DE. PRINCIPIANTE 


Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 
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CIMU'IO PROTEZIONE 

*ULTiint*ilon( DEGÙ 

Ali AMI ALTOPARLANTI 



RlCKYTTOKI, .REFLEX 


RELE 1 RIVELARUMORI 


L 9.500 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta, è impegnato nella ricerca degli elementi 
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è l’elettronica del tempo libero, 
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co¬ 
stare L. 2.500 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 30.000, si possono avere 
per sole L. 9.500. 


Richiedeteci oggi stesso IL PACCO DEL PRINCIPIANTE inviando anticipatamente l’importo di 
L. 9.500 a mezzo vaglia, assegno o c.c.p n 916205, indirizzando a. Elettronica Pratica - 20125 
MILANO ■ Via Zuretti, 52. 



















ALIMENTATORE 
I PROFESSIONALE 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


L 38.400 


• STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc • CORRENTE DI LAVORÒ: 2,2 A 



Di facilissima costruzione e di grande utilità nel la¬ 
boratorio dilettantistico, l'alimentatore stabilizzato è 
dotato di una moderna protezione elettronica, che 
permette di tollerare ogni eventuale errore d’impie¬ 
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u¬ 
scita viene limitata automaticamente in modo da pro¬ 
teggere l’alimentatore da eventuali cortocircuiti. 

CARATTERISTICHE 
Tensione d'entrata: 220 Vca 

Tensione d’uscita (a vuoto): regolabile fra 5,8 e 
14,6 Vcc 

Tensione d’uscita (con carico 2 A): regolabile fra 
5,7 e 14,5 Vcc 
Stabilizzazione: — 100 mV 
Corrente di picco: 3 A 

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata: 

2,2 A (entro — 100 mV) 

Corrente di cortocircuito: 150 mA 


il kit dell'alimentatore professionale 


contiene: 

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro 

— n. 3 Condensatori elettrolitici 

— n. 3 Condensatori normali \ 

— n. 3 Transistor 

— n. 1 Diodo zener 

— n. 1 Raddrizzatore 

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle 

e 1 paglietta) 

— n. 1 Circuito stampato 

— n. 1 Bustina grasso di silicone 

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) 

-— n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate) 


— n. 1 Cordone di alimentazione (gommino-passante) 

— n. 2 Boccole (rossa-nera) 

— n. 1 Lampada-spia (graffetta fissaggio) 

— n. 1 Porta-fusibile completo 

— n. 1 Interruttore di rete 

— n. 1 Manopola per potenziometro 

— n. 1 Potenziometro (rondella e dado) 

— n. 1 Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2 

rondelle) 

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au- i 

tofilettanti) 

— n. 1 Pannello frontale serigrafato 

— n. 7 Spezzoni di filo (colori diversi) 

— n. 2 Spezzoni tubetto sterlmg 


La scatola di montaggio deir ALIMENTATORE PROFESSIONALE costa !_ 38,400. Per richie¬ 
derla occorre inviare anticipatamente l'imporlo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o 
c.c.p numero 46013207, citando chiaramente l'indicazione * Kit dèli 1 Alimentatore Professio¬ 
nale » ed intestando a - STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P, Castaidi, 20 (Tel- 6891945), 
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 



































MICflOTRASMETTITORE 


UN CIRCUITO 
INTEGRATO 

CARATTERISTICHE 


Tipo di emissione 
Gamma di lavoro 
Potenza d’uscita 
Alimentazione 
Assorbimento 
Dimensioni 


in modulazione di frequenza 
88 -h 108 MHz 
10 40 mW 

con pila a 9 V 

2.5 - 5mA 

5.5 x 5,3 cm (esci, pila) 


Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicità di montaggio - 
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna. 


in scatola di montaggio 

L 9.700 


* 


n 


« • 


Gli elementi fondamentali, che ca¬ 
ratterizzano il progetto del microtra¬ 
smettitore tascabile, sono: la mas¬ 
sima semplicità di montaggio del 
circuito e l’immediato e sicuro fun¬ 
zionamento. Due elementi, questi, 
che sicuramente invoglieranno tut¬ 
ti i principianti, anche quelli che 
sono privi di nozioni tecniche, a 
costruirlo ed usarlo nelle occasio¬ 
ni più propizie, per motivi profes¬ 
sionali o sociali, per scopi protet¬ 
tivi e preventivi, per divertimento. 


scatola di montaggio dei mlcrotrasmettifore, nella quale sono contenuti tutti gli 
elementi riprodotti qui sopra, costa L 9.700, Per richiederla occorre inviare antici¬ 
patamente l’importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. 46013207 in¬ 
testato a: STOCK RADIO 20124 MILANO - Via P, Castaldi, 20 (Telef. n. 6891945). 

















